Neljan ledin vilkku litium-kolikkoparistoilla

Markku Kauppinen

Tama vilkku on toteutettu kahdella perinteisella multivibraattorilla,

jotka ohjaavat yhteensa neljaa ledia. Virrankulutus on raataléity eri-
tyisen pieneksi, jotta pienista litiumparistoista riittaisi virtaa mah-

dollisimman pitkaksi ajaksi.

Ominaisuudet

Piirilevy on suunniteltu alunperin
asusteita-/maskotteja varten teknisen
tyon ja tekstiilitydn yhteisprojektia
varten. Erityisesti siitd piti saada mah-
dollisimman litted, jonka takia juuri li-
tium-kolikkoparistot valittiin virtalah-
teeksi. Mataluutensa ansiosta se so-
pii hyvin myds erilaisten roikkuvien
vilkkukoristeiden taustalle ja piirilevyl-
1& on roikuttamista varten pisteet kes-
kiakselin tasapainokohdissa (kum-
massakin paassa). Eli kyseinen piiri-
levy voi roikkua vaikkapa tahden tai
minka lie himmelin sisalla valonvilkah-
duksia luomassa.

Kahden itsendisen vilkutinpiirin eli
multivibraattorin syklien nopeutta
saatavat trimmeripotentiometrit. Kun
trimmeripotentiometria séataé oikeal-
le, valdhdysten valinen aika kasvaa
eli vilkunta hidastuu.

Valahdykset voi asettaa myds “nil-
kuttamaan”, eli toinen ledi palaa ly-
hyemmé&n ajan kuin toinen. Kahdella
erilliselld multivibraattorilla saadaan
vérien vilkunta sekoitettua monivivah-
teisemmaksi.

Litiumparistojen (CR2032) pienta n.
200mAnh kapasiteettia varten kytken-
taa piti ra&taléida erityisen vahan vir-
taa kuluttavaksi, jotta paristot eivat
loppuisi heti alkuunsa. Kokonaisvir-
rankulutukseksi onkin saatu alle 2mA,
riippuen hieman ledin kynnysjannit-
teesta. T&ma tarkoittaa ainakin kym-
menien tuntien - viikon jatkuvaa toi-
minta-aikaa. Ledeind on kuitenkin
kaytettava > n. 5000mcd (15-20°) tai
n. 1000mcd (50-60°) superkirkkaita
ledeja.

Jos haluaa muuttaa kapeakeilaiset
ledit ndkymé&an mahdollisimman laa-
jakulmaisesti, voi niiden paat viilata
tasaiseksi ja jattéda ko. paihin karhea
ristiin viilattu pinta.

Enta jos haluaakin tehokkaamman
vilkun ja kayttda isompia paristoja?
Kyll& onnistuu. Piirilevylle on merkat-
tu plusnavan kohta (+). Miinusnapa
on tarkalleen tekstinpatkan “4-led”
ylapuolella. Sitten muutetaan vastuk-
set R1 ja R2 arvoon 180 ohmia mi-
kali kaytetdan neljan pariston satsia
(6V) tai arvoon 270 ohmia jos kayte-
tdan neppariparistoa (9V).

Huom. vaikka aiemmin sanottiin etta
litiumparistojen kapasiteetti on pieni
niin ei 9V ZnCl (sinkki-kloridi) neppa-
riparistojenkaan kapasiteetti ole haavi
vaan sekin on noin 200mAh eli nekin
paristot hupenevat sitten varsin no-
peasti. Edullisinta onkin kayttaa teho-
vilkuttimessa AA/R6-paristoja, joissa
on sentddn n. 1000mAh ZnCl / alkali-
paristoissa n. 2500mAh.
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Osaluettelo

Tarve
R1,2 4kpl 2,2k Ohm
R34 4kpl 22k Ohm
TP 1,2  4kpl 100k Ohm Trimmeripotentiometri
C1,2,3 5kpl 47uF Elko
TR1,2  4kpl BC 547B
PP 2kpl Paristopidin/litiumparisto CR2032
Kytkin 1kpl Esim. liukukytkin
Led 4kpl Superkirkas led >5000mcd (15-20°)

tai >1000mcd (50-60°)
Kytkentakaavio (1/2)

Kayttéjannite
+ O

Ledien plustéplia (anodi)
on monistettu 45° vélein,
joka helpottaa ledien
suuntaamista haluttuun
kulmaan.
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Toimintaselostus

Multivibraattorin toiminta perustuu kahdentran-
sistorin ristikkdiseen kytkentaan kollektoreilta
kannoille kondensaattoreiden kautta. Seuraa-
vassa selostuksessa viitataan oheiseen kytken-
takaavioon.

Oletetaan etta transistori TR1 kytkeytyy ensim-
maisend johtavaan tilaan kun virrat kytketdan
paalle. Talléin kondensaattorin C1 vasen puoli
kytkeytyy nopeastilahes nollajannitteeseen. TR1
ry0staakin kaiken jannitteen C1:nkauttatransis-
torin TR2 kannalta, joka jaa johtamattomaan
tilaan. Kondensaattorin C2 kautta tulee viela
positiivinenvirtapulssi TR1:nkannalle kun TR2:n
kollektorijannitte samaan aikaan nousee, joka
myds auttaa TR1:n kytkeytymista.

Edellinen tila ei voi jatkua kauan, koska hiljal-
leen vastuksien R3 ja R4 kautta tuleva virta
nostaa kondensaattorin C1 oikean puolen jéan-
nitteen ylds ja C2:n tayttyessa virtaa ei enda
kulje TR1:n kannalle. J&nnitteiden noustessa
tasapainoon transistoreiden kannoilla, tapahtuu
my@®s transistoreitten kollektoreilla muutos kohti
tasapainoa. Ristiin kytkettyjen kondensaattorei-
den takia kdy niin ettd TR1:n kollektorijannitteen
noususta syntyy positiivinen pulssi C1:n kautta
TR2:n kannalle. Kun sitten TR2 kytkeytyy johta-
vaksi, ry0stdd se vuorostaan TR1:n kannalta
jannitteet C2:n kautta.

Edellinen sykli toistuu ja toistuu ja sopivia kom-
ponenttiarvoja kayttden saadaan aikaan rauhal-
lisesti vilkkuvat jouluvalot taikka &anitaajuuksille
ulottuva sireeni. Mita pienempia kondensaatto-
reita kaytetdan, sitd nopeammin valot vilkkuvat
kunnes vilkkumista ei enda née.

Piirilevyn Cu-foliokuvat

Piirilevyn foliokuva on erillisessd PDF-tiedostossa Idea-
portin sivuilla. Tiedostossa oleva foliokuva on kuvattu
komponenttipuolelta! Tama tarkoittaa etta piirilevy tulee
valottaa kalvon mustepuoli kuparipuolta vasten. Nain va-
lotetut piirilevyt ovat tarkkakuvioisia, ohuista vedoista huo-
limatta.

Piirilevyn koko on 56x66mm. Jos vahvistimen piirilevyn
rajat eivat tulostaessa vastaa oikeita kokoja, katso etté
tulostuksen skaalaus on asetettu varmasti 100% kokoon.
Tama asetus 16ytyy tulostettaessa kirjoittimen ominai-
suuksien alta useimmiten kohdista: Grafiikka tai Koko ja
ldhde.

Ja valotuksesta pitdd muistaa vain motto:

Myéds kuviot ovat aina oikein péin kun tekstit ndkyvét
kuparipuolelta oikein péin.

[deaport - .. Ce >
www.ideaport‘.ed3.tzll‘elz.(f)ilz — F@




