Automaattinen pilssipumpun kaynnistin. Kayttojannite

12V DC. Suunnittelija: Mikko Esala
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Laite perustuu pitkdlti Vedenkorkeuden
ilImaisin. Kayttdjannite 12V DC -
laitteeseen. Lisana [dhinnd mahdollisuus oh-
jatapiirilevylla olevan fetin avullajopa 15A:n
kuormia. Jos laitteen peréan kytketdan rele,

Toiminnasta:

Molemmat anturijohtimet on sijoitettu 22MQ
resistorien kanssa sarjaan. Toisessa anturin
paassa vaikuttaa kayttojannite ja toi sessa maa.
Kun mitattavat johdot joutuvat veteen, IC -
piirin 3 nastan jannitepotentiaali saavuttaa
hitaasti puolet kayttdjannitteesta. 1C -piirin 2
nastan vertailujannite on tehty 10kQ ja 2.2kQ
resistoreilla toteutetulla jannitteenjakokytken-
ndlla Kun jannite nastalla 3 ylittéa nastan 2
jannitteen (12V:llan.2.7V ), niin ulostulo
muuttuu O:sta 1:ksi eli kyttojannitteeseen.
Talldin ledi akaaloistamaan. Samalla my6s
fetti siirtyy tysin johtavaan tilaan k&ynnista
en pilssipumpun. Pumpun aiheuttamat kayt-
heuta ongelmia, koska fetissd itsessédn on sité
varten suojadiodi.

Laite kuluttaa lepotilassa n. 5SmA:ajatoimies-
saan n. 25mA:a. Lisaks tulee vielatietenkin
pilssipumpun vaatima virta.

Rakentaminen:

IC -piiri kannattaa juottaa viimeisend, koska
se tuhoutuu helpommin kuin muut osat. Mik-
ropiirid e saa asettaa kannalle, vaan se on
juotettava suoraan piirilevylle, koska muuten
laite alkaa helposti "sekoilemaan”. IC -piirin
juottaminen kannattaa suorittaa siten, etta
piirilevya pidetddn komponenttipuoli kosteata
juotossienta vasten. Tama estda tehokkaasti
piirin ylikuumenemisen sita juotettaessa. Toi-
nen mahdollisuus on juottaa IC -piiri kiinni
johdin kerrallaan ja antaa piirin jaghtya kun-
nollajuotosten vélilla

Virtajohtojen kanssa kannattaa olla erityisen
huolellinen; normaalin kaytannon vastai sesti
laitteen maa on katsojasta néhden ylhaalla ja

paastédn helposti yli 30A:n virtoihin. Lisaksi
relettd kaytetta elektroniikkaosa ja varsinai-
nen kuorma ( pumppu ) ovat kalvaanisesti
erotettu toisistaan, jolloin pumppua voidaan
kayttéd eri jannitteella kuin itse ohjausosaa.

jannitepuoli alhaalla. Jos napai suus menee
vahingossa vaarinpain, tuhoutuu I1C -piiri
LM358N valittémasti. Hyva keino ehkaista
em. vahinko on juottaa maa- ja plusohdon
vdliin estosuuntaan 1N4007 diodi.

L aitetta testattaessa kannattaa kayttéa virta-
lahdettd, jossa on virranrgjoitus. Kun virran-
rajoituksen sadtda alle 0.5A:iin, el piirilevylla
hajoa mitaén, vaikka virtajohdot sattuisivatkin
kokeiluvai heessa menemaan vaarinpain.
Ké&ytettaessa pienehkoa 1 -1.5A:n virtaléh-
dettd, sammuu virtalahteen ledi em. tilantees-
sa. 1N4007 diodi kestéa em. oikosulkutilan-
teessa n.10 sekuntia. Kéaynnistimen testauk-
sessa el valttamétta tarvitse kayttéd pilssi-
pumppua, vaan riittaa etta piirilevyn oikeasta
|al dasta testataan tuleeko sinne kayttgjannite
samallakun ledi alkaa loistaa.

Fetti kestda ilman jadhdytyslevyd noin 5A:n
virran. Kunnollisella jddhdytyslevylla varus-
tettuna virrankesto on n. 15A. Kannattaa
huomioida, etta kaynnistyessdan pumppu
saattaa ottaa virtaa huomattavasti enemman
kuin k&ydesséan. Jos pumppu kaynnistyy ja
sammuu usein esim. kovassa aallokossa,
saattaa em. ominaisuudet tehda tepposet lait-
teelle. Hyva "peukal osdantd” jaahdytyksen
riittdvyydelle on kokeilla sormellafetin pin-
taa: Jos fettiin pystyy koskettamaan, on jaah-
dytys riittava. Jadhdytysta voi myos koittaa
parantaa pienella puhaltimella joka kaynnis-
tyy samalla kuin pumppukin.

Jos veneessa esiintyy vuotovirtoja, el kayn-
nistin toimi suunnitellullatavalla - kuten el
vedenkorkeuden ilmaisinkaan. Talldin tulee
menetella samoin kuin ilmaisimessakin €li
piirilevyn virtaldhteeks otetaan 12V:n lyijy-
hyytel akku.



Hyytel6akun virta el kuitenkaan kesta kovin
pitk&an kun pilssipumppu on kaytossa Siksi
onkin suositeltavaa kytkea fetin jalkeen rele
GPF112D, jonkavirrankesto on 30A. Taloin
piirilevy toimii moitteettomasti vuotovirroista
huolimatta koska sé&din ja pumppuosa tulee
nain erotetuks galvaanisesti toisistaan. Sa
malla saavutetaan 30A:n virrankesto ilman
fetin ja8hdytysta.

Laitteen virittely:

Jos laite ole tarpeeksi herkkd, voi 2.2 kQ:n
kosteailmatai radiotagjuiset ilmitt saattavat
aiheuttaa hal ytyksen. Jos halytin on liian
herkk&, voi em. resistorin arvoks vaihtaa 3.3
kQ.

100nF:n kondensaattorin tehtéva on hidastaa
hiukan ledin syttymisté ja sasmmumista. Tama
siks, ettel veden hetkellinen loiskahdus antu-
reille tai satunnainen sahkoinen hairiopiikki
kaynnistéisi turhaan pumppua. Jos tarvetta
ilmenee, voi kondensaattorin arvoks vaihtaa
esim. 220nF. Tall6in pumppu kaynnistyy ja
sammuu hieman pidemmallaviiveella Pump-
puajamuuta elektroniikkaa ei kannata valt-
tamatta kytked kovin "kiintedsti". Tamasiks,
etta laitteeseen saattaa kosteiden olosuhteiden,
suolan tms. vuoksi tullajokin vikajoka saa
pumpun kdymaéan jatkuvasti vaikkel veneessa
olisikaan vetta

Kytkimia kannattaa vélttéd aina kun se vain
on mahdollista, koska ne aiheuttavat hel posti
hairioita laitteissa -varsinkin kosteassa. Yks

Jos laite kaikesta huolimatta toimi:

» Ovatko virtajohdot, ledi jaIC -piiri oikeinpéin ?

varteenotettava mahdollisuus on kayttda
elektroniikkaosan kotelon ulkopuolellajohti-
missa ABIKO jatkoliittimi&, jotka on rasvattu
hapettumisen estamiseksi. Jos pumppu akaa
kayda vaikka veneen pilssitila onkin kuivana,
laite saadaan sammumaan irrottamalla el ekt-
roniikkaosan plusjohdon ABIKO -liittimet
toisistaan.

Liséa nékyvyyttavalolle saa, jos ledin korvaa
vilkkuledillaja 820Q:n resistorin hyppylan-
gala Valo ndkyy vielékin paremmin, jos
hyppylangan korvaa vilkkuledill& ja antaa
superkirkkaan ledin jaada kytkentdan. Taloin
vilkkuledi vilkuttaa superkirkasta ledia sa-
maan tahtiin. Jos ledin korvaa vilkkuledillaja
820Q:n resistorin piezosummerilla, hdlyttda
laite vilkkuvalollaja nousevallajalaskevalla
aanella. Vilkkuledin siséinen virranrgoitus
huolehtii samalla, ettel piezo kuluta yli
20mA:a.

Piirilevyn suojaus kosteudelta:

Laite on tarkoitettu kosteisiin olosuhteisiin.
Siksi piirilevyn suojaamiseen hapettumiselta
on Kiinnitettava erityistd huomiota. Kuparifo-
liot kannattaa tinata kauttaaltaan ennen juot-
tamista. Ennen tinausta kuparipuolelle suih-
kutetaan juoteaktiivista suojalakkaa SK 10.
Taitteen testauksen jalkeen seka kupari-, etta
komponenttipuolelle ruiskutetaan reilusti
URETHAN 71ta PLASTIC 70 suojalakkaa.
Molemmat em. lakoista sallivat laitteen kor-
jailun lakkauksen jalkeen.

o Onko piirilevyllatinasiltojata juotoksesta syntynytta "tohnda" johtimien valissa ?

» Onko paristossatarpeeks virtaata virtaléhde reguloitu ?

» Joslaitetta on kokeiltu ensimmaisté kertaa veneessa, on mahdollista etta veneen sdhkojarjes-
telmasta paasee vuotovirtoja. Taloin hdytin vaatii oman lyijyhyytel 6akun virtal dhteekseen
7Ah:n akku kestaa tassa kayttssa koko veneilykauden.



Mittauksia:
| C -piirin nastat:

e 1=kayttdjannite
o 2=27V:nvertalujannite
 3=vd&hintéén 2.7V:a
(laskee mitattaessa parissa sekunnissa
mittarin pienen impedanssin vuoksi )
e 4=maa
* 56,7 =ilmassa
e 8= kayttdjannite 12V / (9V)
» Piirilevyn oikeassa |aidassa kayttdjannite ledin | oi staessa

K omponentit:

e 2kpl......22MQ
e 1kpl....... 820Q
e 1kpl....... 10kQ

o 1kpl......... 2.2kQ

o 1kpl.........IRF540

e 1kpl.........100nF polko
o 1kpl......... IC LM358N
Viritysosat:

e Punainen vilkkuledi vakiovirtageneraattorilla
* Piezosummeri

« Diodi 1N4007

 ReleGPF112D (30A)

o Jadhdytydevy

Piirilevy komponenttipuolelta katsottuna:
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Piirilevyn komponenttipuoli: Piirilevyn CU -puoli
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