Aurinkojarjestelman syvapurkauksen ohjausyksikko

Suunnittelu Mikko Esala

Yleista:

Toiminta:

Tama laite on suunniteltu aurinkoenergia jarjestelmiin, suojaamaan akkua
syvapurkausta vastaan. Laite kytketddn akun ja kuoman véliin siten, ettéd akun
tyhjentyessa ohjausyksikko katkaisee virrankulun kuomalle, nain estéen
syvapurkauksen.

Toiminnan ytimena kdytetéan operaatiovahvistinta, jolla vertaillaan kahta eri
jannitetta. Vertailujénnite tulee 5V regulaattoriltaja verrattava jannite tulee
akulta. Suora 12 V jannite ei kdy verrattavaks jannitteeks vaan sita taytyy
vaimentaa trimmerilla Trimmerill& voidaan siten myos saatéa laitteen
toimintapiste. Operaatiovahvistimen ulostul olla ohjataan kytkin Mosfet piiria,
joka kytkee akun jannitteen kuormalle. Jotta transistoreille ei tarvitsi laittaa
jaahdytysta, niin transistoreille on kehitetty toiminne joka mittaan sen yli
olevaajannitetta jos jannite on liian korkea, laite sammuu eika
rikkoutumisvaaraa ole.

Jos akun jannite on 11,77 V laite sammuu tai jos kuormaon liian kova laite
sammuu. Oli syy sammumiseen mika tahansa niin laiteen voi uudelleen
kéynnistéavain RESET kytkimesta. Laitteeseen el kayténnossa tarvita kuin
kaks kytkinta paakytkin jaRESET kytkin. Pagkytkin voi ollakeinu tai nuppi,
mutta térkeinté on, etta kytkin kestéa jérjestelman kokonaisvirran. RESET
kytkin taytyy olla sellainen joka johtaa vain painettaessa ( painokytkin virran
kesto 100mA).



Asettelu:

L aitteen toimintapiste eli se piste, jossa laite katkai see virransy6ton kuormalle

saadetéan trimmerista. Asettelussa tarvitaan séédettava virtalahde, jolla haetaan

11.77 V katkaisujannite. Kuomaksi on paras laittaa 12 V/5W lamppu, jolla

voidaan havainnollistaa laitteen toiminta.

Laitteen asettelu voi tuntua hankalalta, mutta tassa jarjestyksessi mittauksia

kannattaa tehda:

- Latasisdantuloon 12V

- Kytke kuorma (12 V lamppu)

- PainaRESET nappia, jolloin lampun pitéis syttya

- Joslamppu sammui, niin trimmerin asettelu on liian korkealla

- Pyoritatrimmerid eri suuntiin, niin etta saat palamaan lampun, Huom !
muista pai naa sé&don jalkeen RESET kytkinta!

- Kun olet saanut lampun syttymaan niin seuraavaksi laske jannite 11.77V ja
séada trimmerista rauhallisesti siten, ettd lamppu sammuu télla jénnitteel &

- Seuraavaks nostajannite 13V japaina RESET, Lampun pitéisi syttya.
Sitten laske hitaasti jannitettd arvoon 11.77 V, jolloin lampun pitéisi
sammua. Kun olet saanut nama aseteltua niin laite on valmis kotel oitavaksi.

Tietoa Lyijyakuista:

Akku toimii energian varastona. Aurinkojarjestelmien akkuina kaytetdan
yleisesti lyijyakkuja, koska niiden kapasiteetti on kokoonsa ndhden suuri.
Tavallinen lyijyakku purkaa varaustilaansa pahimmillaan 1 % péivassa eli uus
100 Ah akku voi pahimmillaan havittéa vuorokaudessa 1A h energian eli noin
12 Wh tehon. Tulee ottaa huomioon myos se, ettd akku e purkaannu niin
paljon, kun ympériston lampétila on viiled. Taman héavion takia liittdméattoman
akun séilytysaika on enimmill&an 3 kuukautta.

Lyijyakku el sieda missdan olosuhteissa syvapurkamista. Tama
syvépurkaminen tarkoittaa sitg, etta akun varaustilalaskee alle 30 %:n eli kun
ominaispaino laskee alle 1,14 g/cm3, lyijykennojen pinnalle alkaa muodostua
haitallista sulfidikerrosta. Tama kerros taas estéa ja haittaa erittain paljon
latauksen kemiallista prosessia. Akku ei lataannu syvéapurkauksen jalkeen
koskaan téyteen. Pahinta akulle on se, etta sita kéytetdan |ahella 30 %
varaustilaa, jolloin sulffidikerros muodostuu petollisesti ja huomaamattomasti.
Kun akku on jostain syysta sulfidoitunut, (vaikka akku nayttéisi korkeaa
lataugjannitetta ja virtaa), niin purkautumistilanteessa napajannite laskee 1/12 *
kapasiteetti virralla nopeasti |ahelle 10V:a ja sulfidointi pahenee entisestaan,
vaikka ohjauskeskus nayttaa lataushetkell& akun olevan taynna.



Akku 12V

Taysin ladattu akku kestéa pakkasta noin -55 astetta, mutta kun varaustila on
vain noin 50 % pakkasen kestoisuus on enda noin -20 astetta. Sulfidoitunut
akku huurtuu helposti tai jaétyy umpeen. Pari kertaa tyhjennetty akku, joka on
ladattu ja on napajannitteen mukaan ollut téysi, onkin pakkasella laskenut noin
5% - 10 % sulfidoituneessa akussa. Tama taas johtaa akun jadtymiseen ja
yleensa my0s sen halkeamiseen -25 asteen pakkasilla.

Akku voidaan kuitenkin huol etta jéttéa aurinkosahkoj arj estel maan kytkettyna
myo0s talven gjaksi, mikali varmistutaan siitd, etté sen varaustila ennen
pakkaskauden alkua on riittdva eika talven aikana aurinkopaneelin pinnalle
kerry suurta mddraa luntatal jaata. Akku taytyy séilyttdd aina paikassa johon
el sada vettd. Muitakaan epdpuhtauksia el saa paésta akunpinnalle. Jos akun
pinnalle kuitenkin paasee likaa, se rupeaa johtamaan virtaa ja purkautuu.

Laitteen piirilevy p&alta katsottuna:
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reset kutkimel le

Huom ! top to down

Aur inkojarjeste ImMBN ohjaus uksikk:-

Laite sidJoitetaan akun Ja kuorman vEliin
laite on resetoitava Jos kuorma

gr itttk syvePurkaa akkua
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Osagijoittelu:
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Kuvapiirilevysta

Kuva laitteesta
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