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Entisajan keksintd nykyajan kaytdssa - jousimoottorivene

Kolmannella luokalla toteutettava aihepiiri kasittelee entisaikojen keksintéja nykyaikana
ja erityisesti paneudumme jousen kayttoon nykyaikaisissa valineissa.

Projektin alustuksena oppilaat kirjoittavat aidinkielen tunnilla aineen aiheesta; “kulku-
neuvot ilman moottoria”. Historiassa on meneillaan jakso entisajan keksintdja. Luonnon-
tieteessda, johon projekti pohjautuu, on kasiteltavana erilaiset voimanléhteet, erityisesti
tata silmalla pitaen jousienergia. teemme erilaisia valineita testausta varten. Tarkoituksena
on yhdistaa ns. teoriaosuus luonnontieteeseen ja historiaan ja kaytannon osuus kasi-
tyohon, jossa teemme erilaisia valineité testausta varten.

Luonnontieteessa kasitellaan jousitekniikkaa seuraavalla tavalla; oppilaat tekevéat ryh-
matdina selvityksia intiaanien jousista nykyajan talja jousiin. Tehtavat puretaan ja tay-
dennetaan opettajan tiedoilla. Oppilaat ohjataan ndin huomaamaan, etta yllattavissakin
paikoissa on kaytetty jousitekniikkaa hyvéksi. Sita kaytetaan tietokoneen n&ppaimistdssa,
oven kahvoissa, kuulakarkikynissa jne.

Yhdessa selvitetddn myds jousen nopeuden voimakkuutta. Kokeillaan jousen liike-energi-
aa joillain leluilla, esim. “tankki”, joka tehd&aan niin, etté laitetaan lankarullan lapi kumi-
nauha ja molempiin paihin tulitikku, joista toinen on lyhennetty. Pyéritetaan sitten tikkua
toisessa paassa ja paastetaan irti, “tankki” lahtee liikkeelle. Nain nahdaan kuinka pitkalle
se kulkee jousen voimalla. Voi rakentaa myos lentavan lierion pyykkipojan ja kumina-
uhan avulla ja mitata sen lentomatkaa.

Motivointi

Veneen tekemisen motivointina toimii aiemmat tiedot jousen toiminasta ja sen energian
kaytosta. Oppilaat voivat ikaan kuin toimia salapoliisina ja pohtia 1~yhmissa miten
kulkuneuvot voisivat kulkea ilman moottoria ja siita rajaten seuraavaksi, mika kulkisi ve-
den paalla ilman moottoria. Ehdotuksia tulee varmasti muitakin kuin jousienergialla toi-
miva vene, mutta yhteisesti paadytaan rakentamaan sellainen.

Tavoitteet

Oppilaat oppivat kayttamaan erilaisia materiaaleja ja tyovalineitd. Oppilaat ymmartavat
konkreettisesti jousivoiman kayton merkityksen. Oppilaat kehittavat taitojaan valmistaa
itse oma-aloitteisesti pienia leluja”, sen sijaan etta ne hankitaan valmiina. Oppilaat kehit-
tavat ryhmatydotaitojaan.



Tehtavan rajaus

Rakenna jousimoottorivene. Tee tarkka suunnitelma paperille tai vinkoon. Aloita veneen
valmistus vasta kun kaikki suunnitelmasi ovat yhdessa tarkistettu. Lue taululta ty6-
jarjestys.

Suunnittelu

Suunnittelussa l&ahdet&én siita, etta esilla on erilaisia laudanpéatkid, metallin-, pahvin-
palasia ja keskustellaan niiden kayttokelpoisuudesta tython. Ehdotukset tulee perustella,
esim. miksi pahvi ei sovi potkuriksi. Tuodaan siis esille erilaisten vaihtoehtojen mahdolli-
suudet, niiden edut j a haitat. Taman jalkeen rajataan materiaalit ] a muut vélineet sopi-
viksi. Myo6s erilaiset yksityiskohdat ja tekniikkaan liittyvat paatokset tehdaan tassa vai-
heessa.

Naiden avulla sitten lahdetdan suunnittelemaan piirustuksia veneesta. Oppilaat toteuttavat
luovan ongelmanratkaisumalleja eli ideoivat ja keksivat erilaisia vaihtoehtomalleja ja ver-
tailevat niitd. Toteutusratkaisut tehdaan tiettyjen annettujen kriteerien mukaan, esim. vene
ei voi olla reikia tdynna jos sen pitaa pysya pinnalla. Myds ulkomuodon vaikutusta ve-
neen kulkukelpoisuuteen pohditaan. Oppilaat saavat ottaa harkittuja riskeja veneen val-
mistuksen osalta, onnistumista kasiteltaisiin arvioinnin aikana.

Tehdaan yhdessa tyopiirustus veneesta. Veneessa voi olla yksilollisiakin ratkaisuja,

mutta sen taytyy sisadltaa tietyt elementit, jotka tehtéavan suorittamiseksi ovat tarpeellisia.
Tyoprosessin aikana voidaan vield muuttaa suunnitelmaa ja arvioida sita.

Oppilaat saavat siis suunnitteluvaiheessa pohtia erilaisia ratkaisumalleja tyon tekemiseksi,
opettajan tehtavana on rajata ne jarkeviksi. Koska nama kolmannen luokan oppilaat ovat
vield alkutekijoissa teknisen tyon oppimisessa ja valineiden kaytossa, olemme katsoneet
jarkevaksi tarjota oppilaille selvan mallin ja ty0jarjestyksen jota he noudattavat ja tekevat
omat muutokset (opelle esitetyt ja hyvaksytyt) niihin.

Toteutus
Rakennetaan vene.
Ty0jarjestys, toteutusohjeet ja tyovalineluettelo laitetaan taululle (liite)

Eriyttdminen tapahtuu tyon loppuvaiheessa, nopeat tekijat maalaavat tai lakkaavat ve-
neensa.

Kun veneet ovat valmiina tehdaan testi kuinka pitkalle kukin oppilas saa veneensa kulke-
maan tietyilla kuminauhan kierroksilla. Tulokset merkitaan taulukkoon.

Arviointipalaute

Jokaisen oppilaan ty6t ovat naytteilla. Kukin oppilas kertoo omasta tydstaan ja arvioi
onnistumistaan. Oppilaiden kanssa vertaillaan erilaisia ratkaisumalleja mita veneissa on,
vai ovatko ne kaikki samannéakdisia? Keskustellaan siitda,, miten muuten olisi kenties voitu
tehd&. Pohditaan yhdessa mitka asiat vaikuttivat erilaisiin lopputuloksiin. Tulokset ovat
taulukoituna luokan seinélla.



Esim. Maijan vene meni samalla kuminauhan kierrosmaaralla

pidemmalle kuin Vesanvene, miksi? Oliko syynéa jokin asia veneen muodossa, huonossa
loppuhionnassa vai kuminauhan kireydessa?

Opettajan on kuitenkin huolehdittava siita, ettd keskustelut kaydaan

positiivisessa hengessa, eikd moittien.

Oppilaiden kanssa kaydaan lapi myos kaikki tydvaiheet ja arvioidaan niita.
Seuraavassa muutamia esimerkkeja arviointikysymyksista joita voidaan pohtia:

*motivointi; olitko innokas aloittamaan veneen tekemista? Miksi?

*tavoitteet; pystyitkd tekemaan testin hyvin? Oletko tyytyvéinen veneeseesi?
*suunnittelu; oliko suunnittelu mielestasi vaikeaa, mika siina oli erityisen vaikeaa, ma-
teriaalien valintako?

*toteutus; oliko tekeminen mukavaa? Oliko se vaikeaa? Mika oli helpointa, mika vai-
keinta?

Liséksi keskustellaan arvioinnin pohjalta mit& olisi voitu tehda toisin, tuleeko oppilaille
viela uusia ideoita jne.

Otetaan esille laudankappaleet, jotka jaivat veneen teosta. Miten niita voisi kayttaa?
( geometria, muistipeli, jokin lelu jne.)

Keskustellaan my6s mitd muita asioita voitaisiin tAman pohjalta tehda.

Me tekijat piddmme tarke&na, etta oppilaat itse arvioivat tyotaan ja tydskentelytaitojaan.

Tarvikkeet

Lautaa 18 nun x 100 mm
Lakkipeltia 0.5 mm
Jaatelotikkuja
Polkupydran sisakumia
Vedenkestavaa liimaa
Maalia tai lakkaa

Tyovélineet

Kirvesmiehen saha
Selkasalia
Mitta

Kyna
Suorakulma
Sahauslaatikko
Vasara
Tasataltta
Raspi
Hiekkapaperia
Peltisakset
Hoylapenkki
Pensseli



Tydjirjestys

Mallikuva veneesti
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1. Mittaa laudasta 20 cm pituussuunnassa, vedd suorakulman avulla viiva.
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2. Sahaa selkéasahalla lauta poikki viivan kohdalta.
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3. Mittaa laudan toisesta paisti leveyden keskikohta. Merkitse kynalla.

Veneen keula:




4. Mittaa samasta paésti pituussuunnassa 5 cm reunaa pitkin ja merkitse kynalla. Mi

taa myds toista reunaa pitkin ja merkitse.
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5. Veda viivat vitvaimella néistd reunamerkeistd laudan padhén keskikohdan merkkir
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6. Sahaa sahauslaatikkoa apuna kéyttiden viivoja pitkin laudan kulmat pois.
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7. Mittaa laudan molemmista reunoista leveyssuunnassa 2.5 cm ja merkitse kynilld

Veneen peré:

merkit oikeisiin kohtiin.
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8. Vedi suorakulman avulla kynélli niistd merkeisti pituussuunnassa 7,5 cm pitkét

viivat.
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9. Kiinniti lauta pystyyn perdpuoli ylospain hoyldpenkkiin.
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10. Sahaa kirvesmiehen sahalla piirrettyjé viivoja pitkin niiden loppuun saakka.

O

11. Kéanna lauta lappeelleen hoylapenkin tappien véliin kirelle.

12. Poista sahausten vélinen laudan osa sorkkavasaran ja tasataltan avulla (tekniikka

niytetty aiemmin). S adsté ylim. pala.
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13. Ota lauta irti ja mittaa periiosan toiselle puolelle keskikohta ja veda 2 cm mittaine

viiva siitd pituussuunnassa.
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14. Laita lauta pystyyn perdosa ylospiin héyldpenkkiin ja sahaa selk#sahalla viivan
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15. Pyoristd laudan ja sahausten reunoja raspin ja hiekkapaperin avulla.

mittainen rako. Ota irti hoyldpenkista.
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16. Mittaa lakkipellistd perdsintd varten 2 cm levyinen ja 5 cm pituinen kappale ja

merkitse viivoilla.




17. Leikkaa kappale viivoja myéten irti peltisaksilla.

kappale pituussuunnassa.
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19. Mittaa avatusta polkupyoran kumista 25 ¢m pituussuunnassa, merkitse pieni viiltc

sithen saksilla. Mittaa sitten leveyssuunnassa 1 cm.
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20. Leikkaa kumi ja solmi se renkaaksi.

21. Laita kuminauha veneen perdosaan, siten ettd se on puolessa vilissd aukkoa. Lait

jadteltikku valiin ja vene on valmis. Huom. Solmy veneep reunaan:.
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Eriyttaminen tapahtuu vaiheen 18 jalkeen. Tll6in ndhdééin kuka on ollut nopea ja voi

daan antaa hiinelle tehtdviksi maalata tai lakata vene.



