Katapultti

MISTA KAIKKI ALKOI?

Tehtévananto tapahtui vaivihkaisesti, vahitellen muiden tdiden ohella jo ennen joulua.
Puhuttiin integroivasta aihepiirista, johon tulisi soveltaa eri materiaaleja, elektroniikkaa,
mekaniikkaa

Taman kaiken olin onnellisesti unohtanut siiné vaiheessa, kun tuli se hetki, jolloin piti
paattaa, mité tulisin jakson aikana tekemaan.

Jo se, etta olisin muistanut mekaniikan tai elektroniikan olisi johdatellut minua oikeille
raiteille, mutta kuten sanottu, muistini katkoista sita tietuetta ei 16ytynyt.

SIIS, mita mina osaisin, tarvitsisin, mita olisi kiva tehda, itseasiassa olisi mukava
“harrastaa” jotakin siella tytpajassa.

Mielessani oli muhinut jo pitkaan ajatus tehda oma tietokonepdytd, ergonominen,
likuteltava, kaunis, kaytannoéllinen. Nelidputkea ja MDF- levya. Siina se!

Samalla hetkelld kun tulin myohassa ensimmaiselle tunnille ja Ossin luennolle, tajusin,
etta oivallinen ATK-poytéani painui upoksiin kuin Titanic konsaan. Nolostuin, ei hitossa,
tata

ei voi tehd&, mutta mita tilalle tAhan hatadan?

Samalla kurssin lyhyys tulisi laittamaan omat vaateet tyolle, joten oli siind hetken aikaa
sangen tyhja olo.(Hyvahan se nyt on kirjoittaa!)

Mutta ei hataa, nyt astuu kuvaan Terdsmiehen kaltainen sankariprofessori Esa Saarinen!
Han oli juuri sind aamuna joutunut lahtemaan lahigalaksiin jakamaan rajahtavaa
miesenergiaa, ja ndin ollen han oli joutunut turvautumaan lastenhoidossa vanhan mutta
elavaisen aitinsa apuun. Lahigalaksista palannut sankariprofessori oli vapauttanut &itin-
séa

lastenhuoneesta, ja néin aiti oli illalla samassa junassa matkalla Hyvinkaéalle.

Oivallinen didaktikkommepa Ossi tunsi henkilokohtaisesti sankariprofessorin aidin, liittyi
ilahtuneena hanen seuraansa ja kuinka ollakaan, olin yksin penkissé miettien tulevaa
tyoni aihetta. Ja poks! Hyvinkaan asemalla ehdotin Ossille, etté kavisikod katapultti, josta
han ei ottanut pulttia vaan sanoi JES! Niin ett& siind I&htokohdat tyolleni.

TYOHON JA AIHEESEEN

Ossilta sain muutaman kopion, joissa oli kuvia katapulteista seka Aki Eramiehen ja Pasi
Holin tarkka ja seikkaperainen kuvaus koulussa tapahtuvasta katapultin valmistus-
prosessista. Aikani pahkailtyani huomasin etta pahkaili se Jokinenkin tydnsa kanssa, siis
ei keksinyt mita tekisi, vaan kiinnostuipa hankin tasta projektista joten lI6imme voimava-
rat yhteen ja néain ollen olemme tehneet tata tyéta teamina.

SEURAAVASSA KAYN LAPI TYOPROSESSIA JA KATAPULTIN ERI KEHITYSVERSIOITA.



1.vaihe

Ensimmainen versio oli kooltaan pieni, hapuileva, ajattelun jatke. Siin& néki luonnossa,
mista periaatteesta katapultissa olisi kysymys. Voimanlahteeksi saimme tavallista
»housunkauluskumilankaa”, jonka Henna meille jostakin salaperdisesta paikasta
kaivoi!(Emme katsoneet!) Tama kuminauha osoittautui aivan liian ponnettomaksi, silla oli
vaikeata saada kunnolla edes vipuvartta liikkeelle puhumattakaan etta silla olisi voinut
jotakin ampua! Teho-ongelmien ratkaisuun suunnittelimme tassa vaiheessa jopa jonkin-
laista jousta. ONGELMA OLI, MITEN SAADAAN LISAA TEHOA, MISSA ITSE ASIASSA
KATAPULTIN TEHO PIILEE?

2.vaihe, Mista sisdkumi ilmestyi?

Haviteltuamme lis&é tehoja putkahti mieleemme polkupyérén sisarengas, jollainen |oytyi
Ossin katkoista. RAPS! Johan paukkuu. Mutta kuten tallaiselle prosessille on ominaista,
niin itse asiassa yksi ratkaisu tuo kaksi ongelmaa, Niin nytkin. Meilla oli rutkasti liike-
energiaa katkettyna sisakumiin, mutta miten me saisimme sen jasentyneesti toivotun ja
hallitun tapahtumaketjun kautta siirtymaan sinne mihin se halutaan ja viela siina jarjes-
tyksessa kuin me sen haluamme! Tama sisdkumijousi on myds myohempaa koulukayttt6a
ajatellen oivallisen edullinen ratkaisu.

SOVELLUTUKSESTA

Oikeastaan alusta lahtien minulla oli ollut mielessé sellainen katapultti, joka “ohjautuisi”
hamarakytkimelld. Kuitenkin ensin tuli selvittdd katapultista sen perusrakenne, 16ytaa
sen voima ja hallita se. Tassa vaiheessa emme viela paljoakaan pohtineet elektroniikan
sovellutusta. Nain jalkiviisaana voisi ajatella, etta kun meité oli kaksi, niin toinen olisi sel-
vitellyt sitd séhkopuolta, mutta kun sekéén ei ollut viela sovelluksena taysin loytanyt
omaa muotoaan.

Solmu kumiin ja PAM!

Katapultin voimanlahteen hienosaato oli tosiaankin viela hieman kesken. Voimaa oli kuin
pienessa kyldsséd, mutta oli se vield kovin hioutumatonta. Myodnnettakoon, etta olimme
voimasta ja mekaanisesta toimivuudesta haltioituneita, joten vietimme varmasti pari teho-
kasta tyotuntia pelkastadan ammuskellen.

Ehka jo 3.versio...

Voima toi lisda ongelmia. Heittovarressa oli niin paljon voimaa, etté se katkaisi vaivatta
vasteena olleen puupalikan. Tassa vaiheessa koko katapultti kasvoi mitoiltaan jonkin
verran, siita tuli hieman painavampi ja pidempi, leveampikin. Seuraava ongelma muodos-
tui siitd, miten sisékumi saataisiin kiinnitettya “sivistyneesti’. Venytyksen ollessa niinkin
voimakasta, mitaan teravid ruuveja ei voinut ajatella, samoin se, ettd puupalikka
ruuvattiin kiinni toisen venyttaessa ja toisen ruuvatessa oli mahdoton ajatus varsinkin,
kun mielessdmme oli kuitenkin se, etta jonain paivana tama tyo tehtaisiin lasten kanssa
koulussa. Silloin ei “viritelmid” en&aa saisi olla! Niinpa paadyimme pieneen “puristimeen”,
joka oli katapultin takaosassa, kiintedna osana koko rakennetta. Pitkét ruuvit
alustalankusta lapi, puukappaleen puristus siipimuttereilla, itseasiassa aivan toimiva rat-
kaisu!



LAUKAISIN

Joku koukku ja siihen sitten taas joku koukku jotenkin mihin tulisi vetonaru ... | Ei oikein
mitdan kuvaa, miten lahtea etenemaan ja sitten viela sisakumin suoma voima tarkoitti
sitd, ettad “iskuriin” tulisi kohdistumaan melkoinen maéara vastavoimaa, jotta heittovarsi
pysyisi laukaisuasennossaan, lahes vaakasuorassa. Laukaisimen ongelmat korostuivat
tassa vaiheessa siksi, ettéa suunnitelmissa kokoajan mukana ollut ajatus
hamarakytkimesta ja magneettikytkimesta merkitsi sitd, ettd magneettikytkimen tulisi jak-
saa “nykaista” laukaisin vipuvarren lukituksesta. Magneettikytkimid nahneend se tuntui
ongelmalliselta, mutta uskoimme selviadvamme. Milta laukaisin naytti tdssa vaiheessa?
Rakensimme narulla toimivan laukaisimen saranasta, ruuvista ja siipimutterista.
Laukaisin oli sijoitettu heittovarren molemmille sivuille, syyta en oikein tiedd, mutta josta-
kin se tamakin homma oli polkaistava kayntiin.

VIPUVARSI

Ensimmaisessa versiossa ei ollut minkaanlaista pysaytinta varrelle, vaan se roiskaisi ko-
meat 180 astetta aina laukaistaessa. Seuraavissa versioissa se jo oli, mutta vasta proses-
sin aivan loppupuolella paahamme palkéahti, etta juuri talla 1ahtékulmalla saataisiin hyvin-
kin merkittavia eroja katapultin kantamaan. Erinomainen koetilanne opetuksessa! Vasta
aivan viimeiseen versioon olemme asentaneet sellaisen vasteen, jota voidaan siirtéda ja
nain ollen kokeellisesti todistaa ko. lahtékulman vaikutus kantamaan. Vipuvarren pituu-
den saat6 katapultissamme olikin ollut jo hieman pidempéaén, tosin ei sek&déan aivan alus-
ta.

Mekaniikkaa, mekaniikkaa. Jalkiviisaana voisi todeta, etta elektroniikkaan olisi pitéanyt
panostaa jo aikaisemmassa vaiheessa, mutta kaikkien mekaanisten ongelmien ratkai-
suun

meni todellakin hitosti aikaa! Ja me olimme vield innostuneita aiheesta, jotenka missaan
vaiheessa eivat paukut paasseet loppumaan. (jarki ehka joskus)

Kuten aiemmin oli puhetta, niin vipuvarren voima ja laukaisimen jaykkyys johtivat siihen,
ettd laukaisussa tulisi olla joku voimakkaampi jousi tms. jotta itse katapultti laukeaisi.
Vaikka Juhan kanssa yhdessa mietimme asiaa, kumpikaan ei muistanut, mista ajatus
hiirenloukusta tuli. Mutta se oli hyva ja hauska idea, joka kaikenlisaksi toimii. Siis etta
hamarakytkin aktivoisi ensin magneettikytkimen ja sitten magneettikytkin laukaisisi
hiirenloukun joka taas laukaisisi katapultin! TAssa vaiheessa kaikki tuntui niin hyvalta,
mutta kylma totuus oli viela edessa.

Mika sitten jai hamaran peittoon, se oli tietysti hamarakytkin! Se ei paastanyt tarpeeksi
virtaa lapi magneettikytkimelle/ magneetille, joten sitd ei voinut kayttda. Mutta mité sitten,
kun tdm& homma meni jaihin, miten tahan oli tultu?

Ensinnékin Ossi huomautti katseltuaan jonkin aikaa magneettikytkintuskailuamme, etta
hommanhan hoitaisi yksinkertainen magneetti, joka vetdaisi hiirenloukun juustohyllyn alas
ja laukaisisi loukun! Loisto juttu! Kaikki oli siis hyvin, nyt vaan hamarakytkimet jonoon ja
testaamaan. Tasta alkoi sitten ohdakkeinen polku, silla hamarékytkinten lapaisema
virtamaara ei riittdnyt magnetoimaan laukaisimen alle sijoitettua séhkémagneettia, joten
tasta loistavasta ja itseasiassa pitkalti tydtAmme kantaneesta ideasta oli luovuttava.
Tama

oli ainakin minulle paha takaisku, josta toipuminen vienee useita vuosia.

Lopullinen katapultti toimii siten, etta 4,5 V paristo kytketdan nappia painamalla
sdhkdmagneettiin, joka taas laukaisee hiirenloukun joka taas laukaisee katapultin
vipuvarren.



TULIKO SELVAKSI?

Tama projekti opetti ihan valtavasti asioita. Kun kaikki riippuu kaikesta, niiden osioiden
yhteen liittdminen on todella monimutkaista ja aikaa vievaa. Aikaisemmissa toissani
usein muoto on sanellut ratkaisut, samoin muoto on vienyt kaiken tython varatun ajan,
joten tekniikka, s&hko tai elektroniset sovellutukset ovat jadneet hieman lapsipuolen ase-
maan. Onneksi nyt ei kdynyt niin, tosin tekninen puoli osoittautui niin laajaksi, ettéa senkin
edessa jouduimme hieman ndyrtymaan. Kaikki koulusovelluksessa tarkeat seikat, el
vipuvarren lahtokulman saato seka laukaisimen paikan muutoksesta johtuva heitto-
voiman muutos, jaivat viela raakileasteelle. Niiden testaamiseen olisi mennyt varmasti
viela -toinen mokoma aikaa, mutta toivottavasti jossakin vaiheessa kehittelyty6lle tulee
otollinen hetki, silla aivan tallaisenaan katapulttia ei voine soveltaa opetuskayttdon, joka
kuitenkin oli tehtavan yksi tarkeimmista tavoitteista. Onhan katapulttiin niin yksinkertais-
ta liittd luonnontietoa, fysiikkaa ja historiaa. Tama prosessi oli hyva, pitka ja omalla taval-
laan myds melkoisen raskas.
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