Saadettava janniterequlaattori LM317.

Janniteregul aattorin tarkoituksena on "tasoittaa’” sahkoa el eli tehda tasasdhkosta vielakin
" puhtaampaa’ tasasdhkoa. Esim. 7805regul aattorisn ulostulon jannite on muutaman voltin sadasosan
tarkkuudella 5V mikali sille sy6tetdan jannitteeltdan 8-37V tasasdhkoa.

Saadettava janniteregulaattori

kuitenkin enemman ohei skomponentteja kuin vastaavat kiinteén ulostulon antavat piirit. Kun tarvitaan
"villid ulostulojannitetté eli sen on oltava séédettavissa, kannattaa kéyttaa ohjeen kytkentda.

Kun jannitetté reguloidaan eli tasoitetaan halutuksi, tapahtuu aina hévitita. Regulaattori siis kuumenee
aina. Mita enemman jannitetta muunnetaan, sitd enemman hévidité tulee. Regulaattori LM 317 maksimi
ulostulovirtaon n. 1,5A. Tama kuitenkin vain silloin kun regulaattori on varustettu riittévan suurella
jéahdytyslevylla. On huomioitavaa, etta mita pienemmaksi ulostul ojannite on séédetty, sitd enemman
regulaattori kuumenee. [Iman jaéhdytyslevya ul ostul osta voidaan ottaa korkeintaan 100mA.
Jaéhdytyslevya mitoitettaessa kannattaa muistaa ” peukal 0séantd” : Mikali kyseisestd osasta voi ottaa
kiinni peukalolla, ilman ettd osa tuntuu sietamattoman kuumalta, jadhdytys on riittéava.

Jos regulaattorin sisaantul ojannitteen napai suus li psahtaa rakennettaessa vaarinpéin, tuhoutuu
regulaattori valittomasti. Jos haluaa valttéa téllaisen onnettomuuden, kannattaa siséén tulevaan +
-johtimeen sijoittaa suojadiodi my6tosuuntaan regulaattorin suojelemiseksi. Huom. Diodin on
kestettéva suurempi virta kuin laitteen ulostul osta aiotaan ottaal Esim. yleinen diodi 1IN4007 kestéa
vain yhden ampeerin virran. Jos muita diodeja e ole kaytdssa voidaan em. diodeja kytkeé rinnakkain 2-
3 kappaletta. Diodit kannattaa sijoittaa muutaman millimetrin p&8han toisistaan, jotta ne paasisivét
paremmin jaahtymaan.

Jos kaytossd on AC virtaldhde, pitéé piirilevylle tuleva jannite ensin tasasuunnata tasasuuntaussillan
avulla. Kannattaa muistaa, etta tasasuunnattu jannite on n. 1,4 kertaa mitattua (tehollista) AC -jannitetta
korkeampi! Virtaldhteend el kannata kayttéda mallia, jossa on paljon vaadittava korkeampi jannite,
koska jannitetta paljon alennettaessa regul aattori vain kuumenee tarpeettomasti. Ehdoton maksimi
siséantulojannitteelle on 36V. Minimi taas 2V enemman kuin ylin haluttu regulaattorilta otettava
jannite esim. 12V:lla 14V.

Piirilevyn komponenttipuoli Piirilevyn CU —puoli ( Kuvaon peilikuva
2 kuparipuolesta. Kalvo oltava toisinpéin valotuksessal)
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Piirilevy komponenttipuolelta katsottuna
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Virittelya

10kW:n potentiometrin sa&to tuntui
minusta turhan rajulta. 4,7kW:n potikka
olisi ollut sopivampi, mutta kun sité ei
[6ytynyt hyllystd. Onneksi saman asian
voi gjaa kikkailemalla. Kun 10kW.n
potikan rinnalle kytkee 10k\W.n
vastuksen siten, etta sen johtimet
juotetaan potentiometrin laitimmaisiin
johtimiin, puolittuu potentiometrin arvo
puoleen!

Jos laitteesta haluaa tehda itselleen
sdadettavan virtalahteen, se kannattaa
varustaa anal ogisella jannitemittarilla
(viisarinaytt®). Virtalahteen etulevyyn
sopivia taulumittareita muu mm. Suomen
Huoltopalvelu Oy, Helsinki ( myynti

yrityksille jakouluille) ja Kouluelektroniikka Oy, Rauma ( myynti kouluille, yrityksille ja
yksityishenkil6ille). Né den mittareiden hinta on laitteen muuhun elektroniikkaan néhden melko
suolainen. Jos hinta hirvittéd voi virtaldhteen toki tehda ilman jannitemittariakin.

Ohessa saastokytkenta piheille tai koyhille

@ Plus Virtaldhteen etulevyyn laaditaan asteikko potentiometrille volttimittarin avulla.
Jannite Lisaks rakennetaan kaavakuvan mukaiset ilmaisin ledit 9 ja 12V:n jannitteille.
Sarjavastusten arvot |asketaan laitteen suurimmalle ulostul ojannitteelle. Jos
kéytdssa on 12V:n voltin reguloimaton halpis virtaléhde, on ulostulojannite 17V —
A\ LEDI 2V ( regulaattorin aiheuttama jannitteenpudotus ) = 15V.
ZSVIhrea
9V:nilmaisinledi: zenerdiodi 7,5V, R1 180W
12V:nilmaisin ledi: Zenerdiodi 10V ( punaisellaledilla 11V ), R1 100W
ZSZener
DIODI  Sarjavastukset on laskettu 30mA:n virralle jannitteen ollessa huipussaan 15V.
katso teksti || majsin ledien nayttama on melko epétarkka. Niiden tarkoitus on [&hinna
muistuttaa virtal ahteen kéyttg &, etta kaytossa ovat em. janniteal ueet.
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Ty0On valmistuessa tahtoo into kokeiluun olla niin suuri, etté siind huumassa tulee hajottaneeksi tyonsa.
Virtaldhteessa olisi siksi hyva olla ulostulo, jossa on virranrgjoitus. Oheisella kytkennéll& ulostulovirta
on rgjoitettu 30mA:iin. Tama virta on pieni, etta useimmat komponentit kestavét sen vikatilanteessakin.
Jos haluat tarkempaa tietoa asiasta, sinun kannattaa tutustua | deaportin sivuilla olevaan ledivalaisin
huomiovalolla.

Huom. virranrgjoittimen maa ( ns. das veto maa) e ole samakuin virtaldhteen maa, eikaniita siksi saa
yhdistda toisiinsal
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Piirilevyn Cu —puoli. Kuva on peilikuva.
Valotus kalvo on k&annettava toisinpain
valotuksessa.
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Artikkdli: veikko.poyhonen@kapy.edu.hel .fi
Oikoluku: juhani.niinikoski @pp.fi
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