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Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Opiskelija

osaa sahkoiset perussuureet seka niiden matemaattiset etté fysikaaliset perusteet seké
riippuvuussuhteet, kuten Ohmin ja Kirchhoffin lait

osaa mitata oskilloskoopilla vaihtovirtapiirin signaalista amplitudin ja taajuuden

tuntee vaihtovirtapiirien matemaattiset riippuvuudet

tuntee elektroniikan rakenneosat ja komponentit ja osaa kéyttaé niiden datatietoja

tuntee elektroniikan mittalaiteet ja osaa suorittaa mittauksia elektronisista laitteista

osaa valmistaa piirilevyn (PCB, Printed Circuit Board) seka komponenttilevyn (PCBA, Printed
Circuit Board Assembly)

osaa tyoohjeiden ja kytkentdkaavioiden mukaan rakentaa annettujen toimintadokumenttien
mukaisen elektroniikkalaitteen tai sen osakokonaisuuden seka ja mitata niista virtoja ja jannitteita
osaa juottaa erilaisia komponentteja seka korjata juotoksia ESD-suojauksen vaatimukset
huomioiden

osaa kayttaa mikrokontrollerin kehitysympéristoa (kaantaa seka ladata sen avulla ohjelmia)
osaa lukea sahko- ja verkkoasennuksiin liittyvid rakennusten tasopiirustuksia ja tydselostuksia ja
kytked& kiinteist6jen yleisimpid sahko- ja tietoliikennekalusteita seké kaapeleita

osaa kayttad asennus ja kytkentatoissa tarvittavia kasi- ja sdhkotyokaluja

0saa asentaa tietokoneeseen tarvittavan kayttojarjestelman seka oheislaitteet

tietdd Internetin toimintaperiaatteen ja osaa IP- osoitejarjestelman kayton laitteiden tunnistamisessa
osaa kytked tietokoneen verkkoon ja osaa etsid verkosta opintoihinsa liittyvia tietoja ja
dokumentteja

osaa dokumentoida tytehtaviaan

suorittaa hyvaksytysti tietokoneen kéyttajan A-kortin, tulityokortin ja ty6turvallisuuskortin tai osaa
niita vastaavat tiedot.

suorittaa hyvaksytysti sdhkdalan ammattihenkilGille sovelletun SFS 6002 mukaisen ensiapu- ja
sahkoturvallisuuskoulutuksen

tydskentelee yritteliddsti ja laatujarjestelmien mukaisesti seka noudattaa tyoturvallisuusohjeita
osaa toimia kestavén kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja energiatehokkaasti.




Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavien neljan osaamiskokonaisuuksien kautta:
A) Analogiapiirien rakentaminen

Opiskelija tekee tasavirtapiirien séhkaisiin perussuureisiin ja lakeihin liittyvia laskuharjoituksia seka mittaa
erilaisten kytkentdjen toimintaa yleismittarilla. Opiskelija tekee vaihtovirtapiirien séhkaisiin perussuureisiin ja
lakeihin liittyvi& laskuharjoituksia sek& mittaa erilaisten kytkentjen toimintaa kayttden yleismittaria,
signaaligeneraattoria ja oskilloskooppia. Opiskelija tutustuu analogisiin elektroniikka piireihin ja niiden
rakenneosiin. Opiskelija kéyttaa erilaisia tyovélineitd ja tyétapoja. Opiskelija simuloi, rakentaa ja mittaa
erilaisia analogisia peruspiireja. Opiskelija laatii dokumentin rakentamastaan elektroniikkapiiristd seké sen
mittauksista. Osaamiskokonaisuuden suoritettuaan opiskelija

o 0saa sahkoiset perussuureet seka niiden matemaattiset etta fysikaaliset perusteet seka
rippuvuussuhteet, kuten Ohmin ja Kirchhoffin lait

e 0saa mitata oskilloskoopilla vaihtovirtapiirin signaalista amplitudin ja taajuuden

« tuntee vaihtovirtapiirien matemaattiset riippuvuudet

« tuntee elektroniikan rakenneosat ja komponentit ja osaa kayttaa niiden datatietoja

« tuntee elektroniikan mittalaiteet ja 0saa suorittaa mittauksia elektronisista laitteista

e 0saa valmistaa piirilevyn (PCB, Printed Circuit Board) seka komponenttilevyn (PCBA, Printed
Circuit Board Assembly)

e 0saatydohjeiden ja kytkentakaavioiden mukaan rakentaa annettujen toimintadokumenttien
mukaisen elektroniikkalaitteen tai sen osakokonaisuuden seka ja mitata niista virtoja ja jannitteita

e 0saa juottaa erilaisia komponentteja seka korjata juotoksia ESD-suojauksen vaatimukset
huomioiden

e 0saa kayttad asennus ja kytkentatoiss tarvittavia kési- ja sahkotyokaluja

e 0saa dokumentoida ty6tehtavidan

o tyGskentelee yritteliésti ja laatujarjestelmien mukaisesti seké noudattaa tyGturvallisuusohjeita

« 0saa toimia kestévan kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja energiatehokkaasti.

B) Kodintietotekniikka

Opiskelija rakentaa ohjatusti tietokoneen seka asentaa siihen kayttojarjestelman ja tarvittavat
sovellusohjelmat. Opiskelija kayttaa erilaisia perussovellusohjelmia ja jarjestelmia ohjatusti harjoitustoissa.
Opiskelija kayttaad sovelluksia pilvipalveluina. Opiskelija laatii omat kotisivut. Opiskelija rakentaa ohjatusti
kodintietoverkon sek& tarvittavia kaapeleita. Opiskelija ymmartdd verkon tietoturvaan. Osaamis-
kokonaisuuden suoritettuaan opiskelija

e 0Saa asentaa tietokoneeseen tarvittavan kéyttojarjestelmén seka oheislaitteet

o tietdd Internetin toimintaperiaatteen ja osaa IP- osoitejarjestelmén kayton laitteiden tunnistamisessa

o 0saa kytkeda tietokoneen verkkoon ja osaa etsid verkosta opintoihinsa liittyvia tietoja ja
dokumentteja

e 0saa kayttad asennus ja kytkentatoissa tarvittavia kési- ja sahkotyokaluja

o 0saa dokumentoida ty6tehtaviaan

o tyOskentelee yrittelidésti ja laatujarjestelmien mukaisesti seké& noudattaa tyGturvallisuusohjeita

« 0saa toimia kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja energiatehokkaasti.




C) Sulautetun piirin rakentaminen

Opiskelija rakentaa mikrokontrolleriin litytettdvan elektronisen piirin seka testaa piirin toiminnan. Opiskelija
ohjelmoi sulautetun piirin kayttden kehitysymparistéd. Opiskelija testaa valmiin kokonaisuuden toiminnan.
Opiskelija ymmartaa erilaisten puolijohdekomponenttien toiminnan. Opiskelija simuloi, rakentaa ja mittaa
erilaisia piireja ohjatusti. Opiskelija omaksuu digitaalisten ja sulautetun elektroniikan piirien toiminnan ja
niiden rakenneosien periaatteet. Osaamiskokonaisuuden suoritettuaan opiskelija

o 0saa kayttaa mikrokontrollerin kehitysymparistod (kaantaa seka ladata sen avulla ohjelmia)

o 0saa kayttdd asennus ja kytkentatoissa tarvittavia kasi- ja sahkotyokaluja

e 0saa dokumentoida tyGtehtavidan

o tyOskentelee yrittelidasti ja laatujérjestelmien mukaisesti sek& noudattaa ty6turvallisuusohjeita
e 0saa toimia kestévan kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja energiatehokkaasti.

D) Ty6elaman projekti

Opiskelija muodostavat projektirynmén, joka vastaa tyypillistd alan yrityksien projektiryhmaa. Opiskelijat
toteuttavat ryhméssé kokonaisen projektin alusta loppuun. Projektin aihe valitaan ryhmén tulevan
suuntautumisen mukaan. Opiskelija suorittaa s&hkotyoturvallisuus- ja ensiapukoulutukset sekd tulityo- ja
tyGturvallisuuskortit.  Opiskelija tekee ohjatusti s&hkoasennuksia tyosalissa.  Osaamiskokonaisuuden
suoritettuaan opiskelija

o 0saa lukea s&hko- ja verkkoasennuksiin liittyvid rakennusten tasopiirustuksia ja tyoselostuksia ja
kytked kiinteist6jen yleisimpid sahko- ja tietoliikennekalusteita seka kaapeleita

o suorittaa hyvaksytysti tietokoneen kayttajan A-kortin, tulityokortin ja tyéturvallisuuskortin tai osaa
niit4 vastaavat tiedot.

o suorittaa hyvaksytysti séhkdalan ammattihenkildille sovelletun SFS 6002 mukaisen ensiapu- ja
sahkoturvallisuuskoulutuksen

e 0saa kayttad asennus ja kytkentatoiss tarvittavia kési- ja sahkotyokaluja

e 0saa dokumentoida tyGtehtavidan

o tyOskentelee yritteliddsti ja laatujérjestelmien mukaisesti sek& noudattaa ty6turvallisuusohjeita

e 0saa toimia kestévan kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja energiatehokkaasti.

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.




Tutkinnon osan oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia:

o ty0elamasséa padkaupunkiseudulla (koulutussopimus, oppisopimus)

« osallistumalla oppilaitoksessa tietotekniikan, elektroniikan, sulautetun piirin seka tydelamaprojektin
pajoihin

« elektroniikan ja/tai tietotekniikan harrastustoiminnan parissa

« sahkoalan opintojen kautta

 itsendisen opiskelun kautta

Oppimisympadristot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa toimimalla elektroniikka-alan tyotehtavissa. Silta osin kuin
tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyo6tehtévat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista.

Erilaiset elektroniikka- ja ICT-alan ty6tehtévat

Tyo6tehtavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.




Stadin ammatti- ja aikuisopisto

Tutkinto: Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

Tutkinnon osa ja laajuus

Osaamisala

Pvm ja tekijat

Ammattielektroniikka, 30 osp

Pakollinen tutkinnon osa

elektroniikka-asentaja

23.5.2018 Mika Poyry, Reima
Kinnunen ja Jarmo Kaires

Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Opiskelija

« tydskentelee yrittelid&sti ja laatujérjestelmien mukaisesti sekd noudattaa
tyéturvallisuusohjeita

» 0saa lukea alan ammattienglantia ja selvidd kansainvélisissa tehtavissa normaaleista
tyoskentelytilanteista englannin kielella

Elektroniikan virtapiireihin ja rakentaminen

« tuntee elektroniikkalaitteen komponentit ja rakenneosat seka niiden toimintaperiaatteet ja
ohjaustavat

* 0saa lohko- ja piirikaavioiden mukaan rakentaa annettujen toimintadokumenttien mukaisen
elektroniikkalaitteen tai sen osakokonaisuuden

» 0saa rakentaa elektroniikan virtapiireja ja tuntee peruskytkenndista muodostuvat perussovellukset
ja 0saa suorittaa niiden analysointia ja mittausta seka simuloiden etta todellisilla mittalaitteilla
* 0saa tehd elektroniikkalaiteisiin liittyvat mittaukset ja sdataa jarjestelman toimimaan
haluttujen toiminta-arvojen mukaisesti

» 0saa suunnitella elektroniikka- CAD ohjelmistolla piirilevyja ja valmistaa niista
komponenttilevyn

» 0saa toteuttaa elektroniikkavalmistukseen liittyvan IPC-A-610 D standardin vaatimusten
mukaisesti elektroniikkalaiteen (kasittely (ESD), kiinnitykset, johdotukset, litdnnat,

juotokset)

* 0saa analogia- ja digitaalipiirien perusyhdistelmat kuten muuntimet ja ajastimet seké
yleisimmat muistipiirit toimintaperiaatteet ja kayton

Sulautettuihin jarjestelmien toteutus

* 0saa toteuttaa mikro-ohjaimen perusohjelmoinnin laiteldheisella C-kielelld ja osaa suorittaa
siitd rakennetun valmiin sulautetun jarjestelman toiminnan testauksen

» hallitsee ohjelmoinnin yleisperiaatteet ja vuokaavio- tai pseudokielisen ohjelmiston
kuvaamisen

* kykenee tulkitsemaan lausekielta ja ohjelmoimaan perusohjelmistorakenteita hyvaa
kuvaustapaa noudattaen.

« tietd& mikro-ohjaimien rakenteen ja siihen liitettavét oheislaitteet.

« tietdd sulautetun jarjestelman ohjelmistokehityksen perusteet ja osaa kéyttaa
kehitysymparistoa

Tietokonelaite ja -jarjestelmaasennukset

» 0saa PC-tietokoneen rakenneosien toimintaperiaatteet ja perusominaisuudet

* 0Saa Mitoittaa, valita ja koota annettujen kriteerien mukaiset osat PC-laitteeseen
suorituskykvyn ja tehontarpeen huomioiden




* 0saa asentaa ja konfiguroida tietokoneen kayttojarjestelmia toimivaksi kokonaisuudeksi
* 0Saa ottaa kayttoon tydaseman suojaus- ja lisdominaisuuden

» 0saa Yyleisimpien ulkoisten oheislaitteiden toimintaperiaatteet sek& niiden liittdmisen ja
kayttoonoton toimivaan tietokonejarjestelmaan

» 0saa asiakaspalvelutaidot ja omaa tarvittavan komponenttitietouden

Tietoliikennetekniikan tyot

» 0saa lohkokaaviotasolla selostaa analogisen ja digitaalisen tiedonsiirtojarjestelman
toiminta

« tietd& analogisen siirron periaatteet kuten modulaatiot

« tietd4 digitaalisen siirron periaatteet

» 0saa tietoliikenteen peruskésitteet kuten siirtonopeus, kaistanleveys,
kantoaaltokohinasuhde, bittivirhesuhde ja signaalikohinasuhde, seké yleensa siirtotien
ominaisuuksien vaikutuksen tietoliikennetoimintaan

» tuntee erilaiset laajakaistatekniikat seka osaa liittd& tietokone/mobiililaitteen verkkoon
* 0saa tietokonelaitteiden vélisen tietoliikenteen toimintaperiaatteet (TCP/IP- protokollat)
« tietdd mobiililaitteiden valisen tietoliikenteen periaatteet

* 0saa konfiguroida elektroniikkalaitteiden tietoliikennetté Internetin kayttamille protokollille.

Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavan osaamiskokonaisuuden kautta;
Ammattielektroniikan tyot

Opiskelija soveltaa ja syventdd osaamistaan elektroniikan, tietokone-, tietoliikennetekniikan ja/tai
sulautettujen kytkentojen alueella alan yrityksessa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja -tehtavissa seké
ryhméssa etté yksin.

Elektroniikan virtapiireihin ja rakentaminen

Opiskelija kayttd& erilaisia elektroniikkalaitteiden komponentteja ja rakenneosia sek& tietdd niiden
toimintaperiaatteen ja ohjaustavat. Han rakentaa elektroniikan virtapiirej& ja perehtyy peruskytkenndistéa
muodostuviin tavanomaisiin perussovelluksiin ja suorittaa niiden toiminnan koestamista ja ominaisuuksien
mittaamista mittalaittein tai simuloiden kytkenné&n toimintaa elektroniikkasimulaattorilla. Opiskelija piirtd&
elektroniikka- CAD ohjelmistolla piirikaavion ja/tai piirilevyn ja kalustaa dokumentteja kayttaen piirilevyn.
Opintojaksolla voidaan kasitella esimerkiksi seuraavia aihealueita: teholéhde, oskillaattorit, A/D-muunnin,
integraattorit ja derivaattorit, komparaattorit, ndyte- ja pitopiiri, operaatiovahvistimet,
pulssileveysmodulaattori(PWM), D-luokan vahvistin, audiopaateaste, vakiovirtageneraattorit, suotimet.

Sulautettuihin jérjestelmien toteutus

Opiskelija tutustuu mikro-ohjaimen rakenteeseen ja sen oheislaitteisiin. Opiskelija laatii ohjelmia mikro-
ohjaimelle. Opiskelija valmistaa sulautetun kytkennan.

Tietokonelaite ja —jarjestelmaasennukset

Opiskelija mitoittaa, valitsee ja kokoaa annettujen kriteerien mukaiset osat PC-laitteeseen, huomioiden
qriorittickvwvn 12 tehontarneen Onickeliia  acentaa ia  konfiaiirol kavttoiariestelmia  toimiviksi




kokonaisuuksiksi. Opiskelija ottaa kayttoon ty6aseman suojaus- ja lisdominaisuuksia ja liittad
tietokonejarjestelmaan ulkoisia oheislaiteitta. Opiskelija toimii asiakaspalvelutehtavissa.

Tietoliikennetekniikan tyot
Opiskelija tutustuu tietoliikenteen peruskasitteisiin seka perehtyy lohkokaaviotasolla analogisen ja

digitaalisen tiedonsiirtojarjestelman toimintaan. Opiskelija perehtyy tietokonelaitteiden valisen tiedonsiirron
periaatteisiin.

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia;

o tydeldmé&ssa (koulutussopimus, oppisopimus)

 osallistumalla oppilaitoksen eri oppimisymparistdissa tarjoamiin opetus- ja ohjaustilanteisiin tieto-
verkko- ja taitopajoissa

« osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin

« harrastustoiminnan parissa

o muiden alojen opiskelun kautta

o itsendisen opiskelun kautta

Oppimisymparistot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa toimimalla elektroniikka-alan tyotehtavissa. Silta osin kuin
tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndytén perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyotehtavat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista.

Erilaiset elektroniikka- ja ICT-alan tyotehtavat erilaisissa tyoelaman ympaéristoissa

Tyotehtavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.
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