Stadin ammatti- ja aikuisopisto

Tutkinto: Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

Tutkinnon osa ja laajuus Osaamisala Pvm ja tekijat
Valinnainen tutkinnon osa 31.11.2018 Jukka Mikkola
Elektroniikkatuotanto, 30 osp Timo Makkonen
23.5.2019 Mika Poyry
Reima Kinnunen

Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Opiskelija
» 0saa tyoskennella elektroniikkatuotannon yksittéisissa tyotehtavissa ja tuotantolinjan
tehtavissa
« toimii kestavén kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja energiatehokkaasti.
* 0saa elektroniikkatuotannossa olevien koneiden kayton ja toiminnan seka vaadittavat
tyomenetelmat
* 0Saa kaynnistaa yksittaisen tuotantokoneen tai tuotantolinjan, seka tehda siihen pienia
toiminnallisia muutoksia
* 0Saa suorittaa tuotannollista ajoa linjalla olevilla koneilla seké tehdé koneille vaadittavia
testauksia ja saatoja
* 0saa huoltaa tuotantolaitteita
» 0saa kayttaa ja varastoida erilaisia tuotantomateriaaleja (pastat, juoksutteet, piirilevyt,
yms.)
» 0saa kasitelld komponentteja (ESD, varastointi, kosteus, kuivaus, yms.)
* 0Saa hylattyjen tuotteiden yrityskohtaisten hyddyntamisjarjestelmien kayton
» tietdd elektroniikkatuotannossa kaytettavat hyvaksyntakriteerit (IPC-standardi, juottaminen,
tyovalineiden kaytto)
* 0Saa suorittaa tarvittavia testauksia
« hallitsee elektroniikkatuotannossa tarvittavan englannin kielen taidon
* tyoskentelee yrittelidasti ja laatujarjestelmien mukaisesti seka noudattaa
ty6turvallisuusohijeita.

Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavan osaamiskokonaisuuden kautta;
Elektroniikkatuotannossa toimiminen

Opiskelija tutustuu elektroniikkatuotannossa kaytettyihin tekniikoihin ja menetelmiin mm.
pastanpainomenetelmiin, komponenttien ladontaan ja koneelliseen juottamiseen tytsalissa ja/tai
Electriassa. Opiskelija perehtyy elektroniikkatuotannossa kaytettaviin komponenttien
kotelotyyppeihin ja ESD-suojauksen merkitykseen tuotannossa. Opiskelija tekee IPC-A-610D-
standardin mukaista korjausjuottamista mm. k&sin juottamalla ja/tai korjausasemalla tyésaleissa.
Opiskelija toimii elektroniikkatuotannossa kaytettyjen hyvéaksynté- ja laatustandardien mukaisesti.




Opiskelija taydentdd ammattitaitoansa toimimalla elektroniikka-alan yrityksessa erilaisissa
tyokokonaisuuksissa ja -tehtdvissa seka tiimissé etté yksin. Opiskelija syventéé ja soveltaa
osaamistaan erilaisissa elektroniikantuotanto ja -kokoonpanon tehtavissa. Noudattaa ty0nantajien
ohjeistuksia ja saantéja mm. ESD-tehtdvia suorittaessa.

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia:

o ty0elamassa (koulutussopimus, oppisopimus)

« osallistumalla oppilaitoksen eri oppimisymparistéissa tarjoamiin opetus- ja ohjaustilanteisiin tieto-
verkko- ja taitopajoissa

 osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin

« harrastustoiminnan parissa

« muiden alojen opiskelun kautta

« itsendisen opiskelun kautta

Oppimisympéristot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytossa toimimalla elektroniikka-alan tyGtehtévissa. Siltd osin kuin
tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyo6tehtévat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista.

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen néytossa toimimalla elektroniikkatuotannon ja
-kokoonpanon erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja -tehtévissé seké ryhméssa etta yksin.

Tyotehtavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.




Stadin ammatti- ja aikuisopisto

Tutkinto: Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

Tutkinnon osa ja laajuus Osaamisala Pvm ja tekijat
Valinnainen tutkinnon osa 23.5.2018 Timo Makkonen,
Huoltopalvelut, 15 osp Mika POyry ja Reima Kinnunen
elektroniikka-asentaja 31.11.2018 Jukka Mikkola,
Timo Makkonen

Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Opiskelijalla tulee olla tutkinnon osan 2.1.1 mukainen séhkoéturvallisuus- ja sdhkoty6turvallisuusosaaminen.

Opiskelija
* 0saa asiakaspalveluun liittyvan asiakastyon vastaanoton ja siihen liittyvét kirjauskaytanteet
» 0saa laatia kustannusarvion seka kertoa jatkotoimenpiteista
* 0saa suorittaa huolto- ja korjaustoiminnan alkuvalmistelut niin dokumenttien, tyévalineiden
kuin sahkoturvallisuuden osalta ja osaa kertoa jatkotoimenpiteet
* 0saa huolto-ohjeiden ja kasikirjojen avulla selvittda laitteen toiminnan, paikallistaa vian ja
laatia korjauskustannusarvion
* 0Saa valita varaosat
* 0saa suorittaa korjaustoimenpiteet
» 0saa laatia korjauksesta dokumentaation ja sahkéturvallisuuden edellyttdmat tarkastukset
ja mittaukset
+ 0saa RoHS-direktiivin keskeisen siséllon ja ESD-vaatimukset huolto-, korjaus- ja
valmistelutoiminnassa
« tietd& monitoreiden, televisioiden, CD- ja DVD-laitteiden seka tietokoneiden
toimintaperiaatteet
» 0saa tehdé koekaytot seka huolto-ohjeiden vaatimat s&adot ja tarkastukset
* 0Saa juotosvaatimukset

* RoHS-direktiivin keskeisen sisallon

« pintaliitostekniikan

* juotosl&mpatilat

« vaihtaa komponentin vahingoittamatta laitetta, komponenttia ja piirilevya

« valita oikeat vélineet ja kemikaalit irrotukseen ja juottamiseen.
» tuntee yleiset takuuohjeet
« huomioi tydskentelyssaan ty6- ja sahkotyoturvallisuusméaaraykset.
» 0saa tulkita englanninkielisia huolto- ja korjausohjeita seka selvidd normaaleista
tydskentelytilanteista englannin kielelld
« 0saa laatia tyokorttiin korjaus- ja huoltoraportin tehdysta toimenpiteesta kustannuksineen
sekd iimoittaa, koska laite on noudettavissa.

Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavan osaamiskokonaisuuden kautta:




Huoltopalvelussa toimiminen

Opiskelija tydskentelee huolto- ja asiakaspalvelutehtévissa, joihin kuuluvat mm. tyon vastaanotto ja
luovutus, kustannusarvion laadinta, takuuohjeiden tunteminen, asiakkaan huomioinen ja opastaminen.
Opiskelija tekee huoltotyon vianetsintaan, varaosien valitsemiseen, sahkoturvallisuusméaaraysten mukaisiin
mittauksiin ja tarkastuksiin liittyvia tehtavia. Han suorittaa erilaisten komponenttien ja osamoduleiden juotos-
ja vaihtot6itd ESD- ja RoHS-vaatimukset huomioiden.

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia;

o tyGelamassa (koulutussopimus, oppisopimus)

 osallistumalla oppilaitoksen eri oppimisymparistdissa tarjoamiin opetus- ja ohjaustilanteisiin tieto-
verkko- ja taitopajoissa

« osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin

« harrastustoiminnan parissa

o muiden alojen opiskelun kautta

o itsendisen opiskelun kautta

Oppimisymparistot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa toimimalla elektroniikka-alan tyotehtavissa. Silta osin kuin
tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndytén perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyotehtavat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista.

Erilaiset elektroniikka- ja ICT-alan tyGtehtavat erilaisissa tyoeldman ympéristoissa.
Oma yrittdjyys omissa huoltotiloissa.

Tyotehtavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.




Stadin ammatti- ja aikuisopisto

Tutkinto: Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

Tutkinnon osa ja laajuus Osaamisala Pvm ja tekijat
Valinnainen tutkinnon osa 16.5.2018 Timo Makkonen ja
Kodin elektroniikka ja Reima Kinnunen
asennukset, 150sp elektroniikka-asentaja 31.11.2018 Jukka Mikkola
Timo Makkonen

Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Opiskelijalla tulee olla tutkinnon osan 2.1.1 mukainen séhkoéturvallisuus- ja sdhkoty6turvallisuusosaaminen.

Opiskelija

* hallitsee yleisimmat k&ytossa olevia kodin kulutuselektroniikkalaitteet ja seuraa alan kehitysta
» 0saa kayttaa kulutuselektroniikan laitteita ja laitteistoja ja osaa kytked niité yhteen toimiviksi
kokonaisuuksiksi

» 0saa tehdé& asennukset ja kayttoonotot kodin elektroniikkalaitteille kayttoymparistén ominaisuudet
ja vaatimukset huomioiden

* 0saa kayttaa asennus ja kytkentatoiss tarvittavia kési- ja sahkotyokaluja

* 0saa kayttaa ja tulkita valmistajien englanninkielisia toiminta- ja asennusohjeita

* 0saa antaa asiakkaalle laitteistoihin liittyvan kaytonopastuksen

« toimii edustamansa yrityksen etiketin mukaisesti asiakaspalvelutilanteissa

« toimii kestavén kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja energiatehokkaasti.




Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavien osaamiskokonaisuuksien kautta;
Kodin elektroniikan asennustekniikka

Opiskelija asentaa ja ottaa kayttoon kulutuselektroniikan laitteita, ja kytkee niité toimiviksi kokonaisuuksiksi.
Héan kayttaa erilaisia kodinelektroniikan liittimid ja kaapeleita seka asennustéissa tarvittavia tyokaluja.
Opiskelija asentaa ja tekee langallisen ja langattoman lahiverkon kayttdonottoon liittyvia tehtavid, joissa han
kayttaa tyokaluja ja digitaalisen verkon mittalaitteita seka analysaattoreita.

Opiskelija perehtyy TCP/IP -perusteisiin ja tietokoneiden valisen tietolikenteen toimintaperiaatteisiin

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia;

 Erilaiset elektroniikka- ja ICT-alan ty6tehtévat

o tybeldmé&ssa (koulutussopimus, oppisopimus)

« osallistumalla oppilaitoksen eri oppimisymparistGissa tarjoamiin opetus- ja ohjaustilanteisiin tieto-,
verkko- ja taitopajoissa

« osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin

« harrastustoiminnan parissa

o muiden alojen opiskelun kautta

 itsendisen opiskelun kautta

Oppimisympaéristot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa toimimalla elektroniikka-alan tyotehtavissa. Silta osin kuin
tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida ndyton perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyo6tehtdvat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista.

Erilaiset elektroniikka- ja ICT-alan tyGtehtavat erilaisissa tyoeldman ympéristoissa.
Oma yrittajyys omissa huoltotiloissa.

Tvotehtavat tarkentuvat opiskeliian HOKSissa.







Stadin ammatti- ja aikuisopisto

Tutkinto: Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

Tutkinnon osa ja laajuus Osaamisala Pvm ja tekijat
Valinnainen tutkinnon osa 16.11.2018.
Palvelinjarjestelmét ja Esala Mikko
projektity6t, 30 osp Lambert Petteri
Tolli Janne

Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Osaamiskokonaisuuden suoritettuaan opiskelija

« 0saa palvelimien verkkokéayttojarjestelmien asennuksen ja niiden paékayttajan perustehtavat

e 0saa asentaa hakemistopalvelut ja ymmart&& niiden toimintaperiaatteet

e 0saaluoda ja hallita palvelimien resursseja, palvelinkayttdjia ja -kayttajaryhmia seké niiden
ominaisuuksia

e 0Saa asentaa ja hallitsee palvelimien peruspalvelut kuten nimipalvelut, dynaamisten
verkkoasetusten jakelun ja hakemistopalvelut

o 0saa ryhmakaytantdjen avulla hallita kayttaja-, tietokone- ja ohjelmistoasetuksia

e 0saa asentaa palvelimien erillispalveluja

 hallitsee palvelimien etékayton

e ymmaértaa palvelimien/tydasemien virtualisoinnin

e 0Saa asentaa virtuaaliympéristoon palvelimen ja tydaseman

« hallitsee palvelimien perus tietoturva-asiat

e 0Saa asentaa virustorjunta- ja haittaohjelmien poisto-ohjelmiston palvelimiin

e 0Saa ja ymmartaa palvelinlaitteistotilan varustamiseen liittyvat vaatimukset

e 0saa ottaa huomioon palvelimien vikasietoisuuden ja varmistuksen

e 0saa luoda ja hallita palvelimien resursseja, palvelinkayttajia ja -kayttajaryhmia sek& niiden
ominaisuuksia

o 0saa projektitydskentelyn periaatteet ja osaa toimia projektin jasenena

Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavien kahden osaamiskokonaisuuksien kautta:
A) TOIMIALUEEN ASENNUS JA YLLAPITO

Opiskelija asentaa oppilaitoksessa tietokoneeseen verkkokayttGjarjestelman ja siihen opettajan
madritteleman toimialuetta ohjaavan aktiivihakemiston. Opiskelija luo ja hallitsee asentamansa palvelimien
resursseja, kuten palvelinkayttdjia ja kayttajaryhmid sek& niiden ominaisuuksia paakayttajan tavoin.
Opiskelija asentaa palvelimeen madritellyt hakemistopalvelut luomiinsa levyosioihin ja luo kéyttajien- seké
ryhmien oikeudet tiedostojarjestelmassa. Palvelimeen asennetaan nimi- ja dynaamisten verkkoasetusten
jakelupalvelut toimivan tietokone- ja kéyttdjakokonaisuuden aikaansaamiseksi, sekd sen toimivuuden




testaamiseksi.

Palvelimeen asennetaan virtualisointialusta johon opiskelija asentaa toimialueeseen liitettavia ty6asemia
testatakseen verkon palveluiden toimivuutta. Palvelimeen asennettavien ryhmakaytantéjen avulla
toimialueella hallitaan erilaisia kéyttdja-, tietokone- ja ohjelmistoasetuksia. Opiskelija asentaa palvelimeen
etatyopoytayhteyden ja palvelimen erillispalveluja, kuten tulostuspalvelut. Oppilas asentaa palvelimeen
virustorjunta- ja haittaohjelmien poisto-ohjelmiston ja yllapitad niiden ajantasaisuuta. Opiskelija ottaa
huomioon palvelimien vikasietoisuuden, kuten palvelimien replikoinnin, katkeamattoman virransyo6ton ja
RAID-levyjérjestelman. Opiskelija luo kayttojarjestelmén varmuuskopion ja kéyttdja-datan ajastetun
varmistuksen. Opiskelija toimii projektitydskentelyn periaatteita noudattaen ja toimii projektin jasenené
kurssin muissa palvelin- ja verkkoprojekteissa. Osa tutkinnonosasto voidaan suorittaa [T-tuen
paakayttajatehtavissa tai IT-tuen palveluissa.

Osaamiskokonaisuuden suoritettuaan opiskelija
B) YRITYSPALVELUT

Opiskelija hallitsee palvelimien perusrakenteet ja niiden konfiguroinnin. Opiskelija osaa palvelimen
etdhallinnan ja palomuurien merkityksen. Opiskelija ymmartad tietoturvan ja varmuuskopion merkityksen
tietojarjestelmissa. Opiskelija hallitsee tietokantapalvelujen asentamisen, konfiguroinnin ja kayton yrityksen
palveluissa.

Osaamiskokonaisuuden suoritettuaan opiskelija

« 0saa palvelimien verkkokayttojarjestelmien asennuksen ja niiden paakayttajan perustehtavat

e 0saa asentaa hakemistopalvelut ja ymmart&& niiden toimintaperiaatteet

e 0saa luoda ja hallita palvelimien resursseja, palvelink&yttéjia ja -kayttdjaryhmié seka niiden
ominaisuuksia

e 0saa asentaa palvelimien erillispalveluja

o hallitsee palvelimien etakayton

« hallitsee palvelimien perus tietoturva-asiat

e 0Saa asentaa virustorjunta- ja haittaohjelmien poisto-ohjelmiston palvelimiin

e 0saa ottaa huomioon palvelimien vikasietoisuuden ja varmistuksen

e 0saa projektitydskentelyn periaatteet ja osaa toimia projektin jasenena

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan oppimisymparistot




Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia:

o ty0elamassa (koulutussopimus, oppisopimus)

« osallistumalla oppilaitoksen eri oppimisymparistéissa tarjoamiin opetus- ja ohjaustilanteisiin
 oOsittain osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin

 Osittain itsendisen opiskelun kautta

Oppimisympaéristot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa toimimalla mikrotuen tehtavissé verkkokayttojarjestelmien
yllépidon tyGtehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén
perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilllisesti muilla tavoin.

Tyo6tehtdvat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista.

Oppilaitoksessa toteutettavassa nayttokoeympdristossa tai IT-tuen yllapitotehtdvissa paakayttaja
oikeuksin.

Tyotehtavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.




Stadin ammatti- ja aikuisopisto

Tutkinto: Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

Tutkinnon osa ja laajuus Osaamisala Pvm ja tekijat
Ammatillisesti valittava tutkinnon | 17.5.2018
Sulautetut sovellukset ja osa Jukka Mikkola
projektity6t, 30 osp Mikko Esala
ICT asentaja Jarmo Kaires
Petteri Lambert
Seppo Keindnen
Jouni Kyllidinen

Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Opiskelija osaa

osaa toteuttaa mikro-ohjaimen avulla sulautetun jarjestelman

osaa suunnitella ja rakentaa sulautetun jarjestelmén vaatiman piirilevyn

osaa valita tarkoitukseen soveltuvat komponentit

osaa koota piirilevysté ja komponenteista ohjelmoitavan laitteen

osaa perusohjelmoinnin C-kielelld, hyvaa kuvaustapaa noudattaen ja hallitsee ohjelmoinnin

perusrakenteet

osaa kayttdd C-kielisen ohjelmoinnin funktioita, aliohjelmia, keskeytyksia ja ajastimia

e 0saa valmistaa lisasovelluksia sulautettuun jarjestelmaan ja osaa suorittaa ohjelman muutokset ja
paivitykset

e 0saa mittauksin todeta laitteen toimivuuden

e o0saa liittda oheislaitteita jarjestelmaan

e 0saa laatia jarjestelmén dokumentit sisaltden komponenttiluettelon, kytkentdkaavion,

lohkokaavion, piirilevysuunnitelman, ohjelmiston IAhdekoodeineen ja sahkoturvallisuusmaaraysten

mukaiset mittaukset ja koekéyton

tuntee mikro-ohjaimen ja niihin liittyvien oheislaitteiden rakenteen

tietdd sulautetun jarjestelmén ohjelmistokehityksen perusteet ja osaa kehitysympariston kayton

huomioi tydskentelyssaan tyo-, sahkotyo- ja sdhkoéturvallisuusmaaraykset.

osaa projektiluonteisesti, yksin tai tiimin jasenena rakentaa, ohjelmoida ja testata

laajemman mikroprosessoria kayttden toteutetun sulautetun jarjestelman ja liittd& siihen

tarvittavan valvonta- ja ohjauselektroniikan.

Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavan osaamiskokonaisuuden kautta:

Sulautetun jarjestelman suunnittelu ja rakentaminen

Opiskelija perehtyy elektroniikkalaitteiden komponentteihin seka niiden toimintaperiaatteisiin ja
ohjaustapoihin.

Opiskelija perehtyy analogia- ja digitaalipiirien perusyhdistelmiin sekd muistipiirien
toimintaperiaatteisiin.

Opiskelija tekee elektroniikkalaitteisiin liittyvia mittauksia.

Opiskelija suunnittelee elektroniikka-simulaattoriohjelmistolla piirikaavion ja kytkentalevyn.

Opiskelija suunnittelee ja rakentaa sulautetun jarjestelman vaatiman piirilevyn.
Opiskelija suunnittelee sulautetun jarjestelman vaatiman ohjelman jollain tarkoitukseen
soveltuvalla ohjelmointikielella.




Opiskelija laatii jarjestelmdn vaatimat dokumentit sisdltien komponenttiluettelon, kytkentdkaavion,
lohkokaavion, piirilevysuunnitelman, ohjelmiston lahdekoodeineen.
Opiskelija liittda sulautettuun jarjestelmaan tarvittavan mittaus, -valvonta- ja ohjauselektroniikan.

e o0saa toteuttaa mikro-ohjaimen avulla sulautetun jarjestelméan

e osaa suunnitella ja rakentaa sulautetun jarjestelmdn vaatiman piirilevyn

e osaa valita tarkoitukseen soveltuvat komponentit

e osaa koota piirilevystad ja komponenteista ohjelmoitavan laitteen

e o0saa perusohjelmoinnin jollain tarkoitukseen soveltuvalla ohjelmointikielelld hyvaa
kuvaustapaa noudattaen.

e osaa kayttaa ohjelmoinnissa funktioita, aliohjelmia, keskeytyksia ja ajastimia

e osaa valmistaa lisdsovelluksia sulautettuun jarjestelmdan ja osaa suorittaa ohjelman
muutokset ja paivitykset

e o0saa mittauksin todeta laitteen toimivuuden

e osaa liittaa oheislaitteita jarjestelmaan

e o0saa laatia jarjestelmdn dokumentit sisdltien komponenttiluettelon, kytkentdkaavion,
lohkokaavion,
piirilevysuunnitelman, ohjelmiston lahdekoodeineen.

e tuntee mikro-ohjaimen ja niihin liittyvien oheislaitteiden rakenteen

e tietdd sulautetun jarjestelman ohjelmistokehityksen perusteet ja osaa kehitysympariston
kayton

¢ huomioi tyoskentelyssdan tyo-, sahkotyo- ja sahkoturvallisuusmaaraykset.

* osaa liittaa sulautettuun jarjestelmaan tarvittavan mittaus,-valvonta- ja ohjauselektroniikan.

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa

Tutkinnon osan oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia:

= tydelamassa (koulutussopimus, oppisopimus)

= osallistumalla oppilaitoksen eri oppimisymparistdissa tarjoamiin opetus- ja ohjaustilanteisiin
= osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin

= harrastustoiminnan parissa

= muiden alojen opiskelun kautta

= itsenaisen opiskelun kautta

Oppimisymparistot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa toimimalla sulautetun jarjestelmén valmistus- ja
kehitystehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioita nayton
perusteella, ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyotehtavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.




Stadin ammatti- ja aikuisopisto

Tutkinto: Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

Tuotekortti

Tutkinnon osa ja laajuus Osaamisala Pvm ja tekijat
Valinnainen tutkinnon osa 15.11.18
Janne Tolli
4.2.5 Tietoliikenne- ICT-asentajan koulutusohjelma | Timo Nostolahti
laiteasennukset ja
kaapelointi, 30 osp

Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Opiskelija

ymmartaa tietolikenneoperaattoreiden vélitys- ja siirtojarjestelmien rakenteet ja keskeiset toiminnot
erottaa erilaiset tietoverkot seké niiden kytkenté- ja paatelaitteet

hallitsee kiinteistojen viestintaverkot (kuten VolP, Digi-TV, puhelin, kaapeli- ja satelliitti-TV,
laajakaista )

0saa suorittaa tietoliikennelaitteiden ja -jarjestelmien asennukset (telejarjestelmét, telekopiolaitteet,
laajakaistamodeemit,VOIP-periaatteen seka VOIP-laitteet WLAN-ymparistoissa, verkkokortit ja
kytkimet)

osaa suorittaa telekaapeleiden ja televerkon kalusteiden asennuksen asennuskohteiden
olosuhteiden asettamat vaatimukset huomioiden(ST-Kkortti)

0saa asentaa paatelaitteet verkon liikennointimenettelyt seké erilaiset jannitesy6tot ( POE )
huomioiden

osaa hahmottaa olemassa olevien verkkojen rakenteen ja hallitsee niihin liittyvéat yll&pitoty6t ja
lisdasennukset

ymmartaé paatelaitteiden merkityksen verkossa ja osaa selittd& niiden sahkoiset toiminnot
verkossa

0saa ottaa kayttdon asentamansa laitteet ja opastaa kayttajaé laitteen toiminnoissa

0saa asentaa kulunvalvonta- murtohalytys- ja kiinteiston valvontajarjestelmien kaapeloinnit ja
laitteet, 0saa suorittaa niiden kayttoonoton, hallitsee niiden dokumentaation ja tuntee jarjestelmiin
littyvat salassapitomaaréykset ja kameravalvonnan juridiset vaatimukset ja velvoitteet

ymmart& eri teknikoiden tarjoamat mahdollisuudet kameravalvonnassa

osaa kayttaa parikaapelitesterid, optisen kuidun tehomittaparia, kaapelitutkaa, kuitumikroskooppia,
ledi/laser-lahetinkyni&, kuidun jatkoskoneita, puhalluskuidun painetytkaluja (talokaapelointiin)
tietdd ja ymmartaa mitd monipuolisen puhelinvaihteen kayttoonottoon kuuluu: murtohalytys- ja
kameravalvontajarjestelmat, IP-kameroita ja langattomia tukiasemia tai radioportteja,

osaa kasitella optisia kuituja turvallisesti

toimii asiakaspalveluhenkisesti ymmartéen tietoliikenteen turva- ja salassapitomaaraykset seka
tietosuojan merkityksen

ymmart&é turvasuojaajatoimintaan liittyvan lainsaddannon ja tuntee turvasuojaajakortin.

Yleiskaapelointiin liittyen opiskelija:

hallitsee kaapelikategoriat ja —luokat

hallitsee alue-, nousu- ja kerroskaapelointeihin liittyvat méaraykset ja topologiat (parikaapelit,
valokaapelit, moni- ja yksimuoto, sisa- ja ulkokaapelit)




e 0saa suorittaa kaapeleiden ja kuitujen asentamisen, paattamisen ja jatkamisen turvallisia ty6tapoja
noudattaen optisten kuitujen aiheuttamat vaarat huomioiden

e 0saa suorittaa optisten- ja parikaapeleiden ominaisuuksien mittaukset standardien mukaisesti

e 0saa lukea laitteisiin ja kaapeleihin liittyvéd dokumentaatiota ja laatia reittikortit

Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavien kolmen osaamiskokonaisuuksien kautta:
A) YLEISKAAPELOINTI:

Opiskelija tunnistaa erilaiset kaapelikategoriat ja kaapelityypit sekd ymmartaa kaapelien erot ja materiaalit.
Opiskelija asentaa tydmaalahtoisesti erilaisia kaapeleita, liittdé niitd ja k&yttad asiaankuuluvilla tydkaluilla.
Opiskelija testaa kaapelien toiminnan asiaankuuluvilla mittareilla. Opiskelija suorittaa kaapelointiin ja
kytkentatelineisiin/kaapeihin liittyvat asianmukaiset dokumentoinnit. Opiskelija tydskentelee opettajan tai
tyGpaikkaohjaajan ohjeiden mukaisesti huomioiden tekemisesséén kattavasti alan turvallisuusmaarayksia.

B) TIETOLIIKENNELAITE ASENNUKSET:

Opiskelija tutustuu verkkolaitteiden toimintaa, asentaa ja konfiguroi ne ja opastaa kayttéjia niiden
toiminnassa. Opiskelija asentaa erilaisia lahiverkkolaitteita kuten kytkimet ja reitittimet, sek& osaa niiden
konfiguroinnin, kayttéonotton ja ylldpidon CCNA-sertifikaatin mukaiset siséllét huomioiden. Opiskelija
rakentaa ja suunnittelee toimivan yritysverkon laitteistoineen, huolehti sen asianmukaisesta
|laitteistokaapeloinnista seka laitteistojen konfiguroinnista. Opiskelija dokumentoi tyonsa asianmukaisesti.
Opiskelija tyoskentelee opettajan tai tyOpaikkaohjaajan ohjeiden mukaisesti huomioiden tekemisessaan
kattavasti alan turvallisuusmaarayksia.

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia:

o tyGelamassa (koulutussopimus, oppisopimus)

« osallistumalla oppilaitoksen eri oppimisymparistdissa tarjoamiin opetus- ja ohjaustilanteisiin
« osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin

« harrastustoiminnan parissa

e muiden alojen opiskelun kautta

« itsenaisen opiskelun kautta

Oppimisymparistot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)




Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa toimimalla ict-alan tyotehtavissa. Silta osin kuin tutkinnon
osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyotehtavat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista.

Erilaiset elektroniikka- ja ICT-alan tyotehtavéat
Tietoliikennekaapelointi tyGtehtavat
Tietoliikennelaitteiden yllapito/konfigurointi tehtévat

Tyotehtéavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.




Stadin ammatti- ja aikuisopisto

Tutkinto: Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

Tutkinnon osa ja laajuus Osaamisala Pvm ja tekijat
Valinnainen tutkinnon osa 16.11.2018
4.2.6 Sédhkoasennukset, 15 osp Janne Tolli

ICT-asentajan koulutusohjelma

Ammattitaitovaatimukset (https://eperusteet.opintopolku.fi)

Opiskelija

osaa tehda yksinkertaisia pienkiinteiston séhkdasennuksia annettujen piirustusten mukaisesti
tuntee sahkoasennustarvikkeita ja -kojeita, osaa asentaa niita ottaen huomioon k&yttdympériston
vaatimukset.

osaa tehda ryhméjohtotason sahkdasennustditd, kuten perusvalaistuskytkennat ja osaa valita
kayttotarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita, kiinnitystarvikkeita ja liittimia

osaa liittaa yksittaisen ryhméjohdon olemassa olevaan keskukseen muuttamatta sen rakennetta
osaa tarvikelistoja tehdessaan hyddyntaa valmistetietoja kuten SSTL:n sahkotarvikenumeroita ja
nimikkeita seka kayttaa naita nimikkeita keskustellessaan alan ammattihenkilén kanssa

osaa sahkoalan asennustoissé kiinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan materiaaleihin
(kuten puu, tiili, betoni ja rakennuslevyt)

tuntee séhkdalalla kaytettavat johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja sahkokalusteet

osaa tulkita sahkoalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia

osaa selvittdd, mista asennustydssa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia

osaa tulkita sahkoalan piirustuksia

osaa tehd& SFS6000-standardisarjan mukaisen kayttoonottotarkastuksen ja laatia tarvittavat
kayttoonottopoytékirjat ja dokumentit tekeméastaan asennuksesta

tietdd sahkoasennusten yhteydessa tehtdvan oman tydn varmentamisen tarkeyden ja merkityk-sen
ymmartaé asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeiden tarkeyden ja merkityksen asennustyon, kéayton ja
elinkaaren kannalta.

ker&& dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle ty6n valmistuessa

osaa huomioida mekaanisen ja séhkdisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan
osaa antaa valmistuneen sahkdasennustyon kayton opastuksen

osaa kayttaa voimassaolevien maarayksia ja standardeja (esim. SFS 6000) ja sahkoturvallisuus-
tutkinto 3:een liittyvi& julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen

osaa huoltaa ja korjata yleisimpia séhkotyokaluja ja séhkokayttoisia kulutuskojeita, kuten pisto-
rasialiitinnaiset kasityokalut, sdhkélammittimet, kiukaat ja liedet

osaa hyddyntaa laitekorjauksen avuksi laadittuja oppaita ja muuta materiaalia

Tutkinnon osan osaamisen hankkiminen (= tutkinnon osan toteutustavat)

Koko tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavasti:

SAHKOASENNUKSET:

Opiskelija tutustuu ja oppii sédhkdasennuskaapelien tyypit, luokat ja vaatimukset. Opiskelija asentaa ja
kytkee erilaisia piirustuksien mukaisia kojeita. Opiskelija suunnittelee pienkiinteiston séhkoistyksen ja




asentaa/kytkee laitteistot ja kaapelit opettajan ohjauksessa. Opiskelija toimii asennustoissa
sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti. Opiskelija suorittaa sahkoverkon mittaukset ja méaéaraysten
mukaisen dokumentoinnin. Opiskelija opastaa sahkolaitteistojen kayton asiakkaalle. Opiskelija huomioi eri
aineiden vaikutuksen sahkolaitteistojen ja kaapelien kiinnityksessa. Opiskelija tydskentelee opettajan tai
tyopaikkaohjaajan ohjeiden mukaisesti huomioiden tekemisesséan kattavasti alan turvallisuusmaarayksia.

Osaamisen hankkimisen tavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia:

o ty0elamassa (koulutussopimus, oppisopimus)

« osallistumalla oppilaitoksen eri oppimisymparistoissa tarjoamiin opetus- ja ohjaustilanteisiin
« osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin

« harrastustoiminnan parissa

e muiden alojen opiskelun kautta

« itsendisen opiskelun kautta

Oppimisympadristot tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.

Tutkinnon osan osaamisen osoittaminen (= kuvaus tutkinnon osan osaamisen osoittamistavasta)

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa toimimalla séhkdasentajan tyotehtavissa. Silta osin kuin
tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksilollisesti muilla tavoin.

Tyobtehtévat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista.

Erilaiset sahkdasentajan tyotehtavat

Tyotehtavat tarkentuvat opiskelijan HOKSissa.
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